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Rjesenje o imenovanju projektanta gradevinskog projekta konstrukcije

RJIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE

Direktor poduzeca Intrados projekt d.o.o., Poljana Jurja Andrassyja 8, HR-Zagreb, OIB 90481313264,
na osnovu odredaba ¢lanka 51. 'Zakona o gradnji' (N.N. R.H. 153/13, 20/17, 39/19,125/19) donosi:

RJESENJE BR. 5-VII-24/PO, o imenovanju projektanta konstrukcije
Za projektanicu projekta pojacanja konstrukcije imenuje se:
Martina Vujasinovié, mag. ing. aedif. — ovlasteni inZenjer gradevinarstva

Investitor : ZUPA SV. ROKA
Trg sv. Roka 1
HR-48324 Koprivnicki Bregi
OIB: 1473358906

Gradevina : CRKVA SV. ROKA
Trg sv. Roka 1
HR-48324 Koprivnicki Bregi

Lokacija: k.¢. 1004, k.o. Koprivnicki Bregi

Glavni projektant: ~ Martina Vujasinovic, mag. ing. aedif.

Faza: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIUE ZGRADE

T.D.: 5-VII-24/PO

Obrazlozenje:

Projektant je odgovoran da projekt za Ciju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
'Zakona o gradnji' (N.N.R.H. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19), posebnim zakonima i drugim propisima.

Projektantica Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif. se nalazi u radnom odnosu u tvrtki Intrados
projekt d.o.o., Poljana J. Andrassyja 8, Zagreb, OIB 90481313264, te s obzirom na strucnu spremu i
poloZen strucni ispit /Red. br. evidencije GR 3107; klasa: 133-04/13-01/51 ; od 26. travnja 2013./,
upis u Hrvatsku komoru inZenjera gradevinarstva, u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
/redni broj. 4924; klasa: UP/I-360-01/13-01/4924; od 18. srpnja 2013./, ispunjava uvjete iz 'Zakona
o gradnji' (N.N. R.H. 153/13;20/17;39/19;125/19).

Zagreb, studeni 2024, m.p. Direktor:
Hrvoje Podnar

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnitki Bregi
e FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 8

studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.




Izjava o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije

IZJAVA O USKLADENOSTI GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCLJE

Temeljem 'Zakona o gradnji' (N.N: R.H. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se sljedeca:
I1IZJAVA BR.5-VII-24/PO

kojom se potvrduje da je obavljena provjera gradevinskog projekta konstrukcije za gradevinu:

Investitor : ZUPA SV. ROKA
Trg sv. Roka 1
HR-48324 Koprivnicki Bregi
OIB: 1473358906

Gradevina : CRKVA SV. ROKA
Trg sv. Roka 1
HR-48324 Koprivnicki Bregi

Lokacija: k.¢. 1004, k.o. Koprivnicki Bregi

Glavni projektant: ~ Martina Vujasinovic¢, mag. ing. aedif.

Faza: PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

T.D.: 5-VII-24/PO

Popis primijenjenih zakona i propisa:

4  Zakon o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

<+  Zakonu o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke i Karlovacke zupanije (NN 102/20; 10/21;
117/21, 21/23)

4  Pravilnikom o sadrZaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za
uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce ostecenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN 127/20)
Program mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske zupanije i Zagrebacke zupanije (N.N. 137/21)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17; 75/20; 7/22)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13; 30/14; 130/17; 39/19; 118/20)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 118/19; 65/20)
Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (Sl. list 21/90)

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podruéjima (SI. list 31/81; 49/82; 29/83; 21/88; 52/90)

Zakon o zastiti od poZara (N.N. 92/10, 114/22)

Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14; 118/14; 154/14, 94/18; 96/18)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list SFR) 42/68; 45/68-ispravak)
I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnitki Bregi

e FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije g
studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.
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Izjava o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije

4  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (N.N: 48/18)

%  Zakon o normizaciji (N.N: 80/13)

<+  Zakon o zastiti od buke (N.N: 30/09; 55/13; 153/13; 41/16; 114/18; 14/21)

4  Tehnicki propis o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (N.N: 12/23)

4  Zakon o zastiti okolisa (N.N. 80/13; 153/13; 78/15; 12/18; 118/18)

4  Zakon ovodama (N.N. 66/19; 84/21; 47/23)

4  Zakon o zastiti zraka (N.N. 127/19; 57/22)

4  Zakon o gospodarenju otpadom (N.N. 84/21; 142/23)

4  Pravilnik o gospodarenju otpadom (N.N. 106/22)

4  Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (N.N. 69/16)

Zagreb, studeni 2024. m.p. Projektant:

Martina Vujasinovic, mag. ing. aedif.

I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
Proi FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
rojekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 10
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lzvod iz katastarskog plana

IZVOD I1Z KATASTARSKOG PLANA

REPUBLIKA HRVATSKA Ko KOPRIVNICKI BREGI

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA kébe- 1004
PODRUCNI URED ZA KATASTAR

KOPRIVNICA
Stamje na dan: 19.07.2024.
0SS evidencijski broj: 15386352004

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjenilo 1:1000
Irverno apenlo 1:2000

Sukladno Zakoou © upraveim pristeibama (sNarodoe novines. br. 115716) te Usedbi o tanfi upravaih pristorbi («Narodoe povines. be 9271
193721). upeavna pristojba po Tar. Br. 1. ne maplacige se.

Kootrolni broj. 252144192277¢38
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. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
Praiakt d FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
roje -0.0. Projekt pojacanja konstrukcije i

studeni 2024, PROJEKTANT: Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.




Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNOG DOBRA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE | MEDUIA
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Sektor za konzervatorske odjele | inspekciju
KONZERVATORSKI ODJEL U BJELOVARU

Klasa: 612-08/24-23/4033
Lir broj: §32-06-02-0211-24.2
Bjelovar, 15. studenog 2024
Zupa sv. Roka
Trg sv. Roka 1
48 324 Koprivmscki Bregl

PREDMET - Posebni uvetl zadiite kultumih dobara
- Koptivnidki Brogi, Crkva sv. Roka (Z-2764)
~Investitor: 2upa sv. Roka, Koprivnicki Bregl (OIB: 14733586906)

Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zaStily kullume baktine, Sekior za konzervatorske odjele | inspekeiju,
Konzervatorski odiel u Bjelovans (OIB: 37836302645) lemeljem clanka 61, stavka 1., vezano uz clanak 6. stavak 1.
tocku 12., (NN 6349, 151/03, 157/03, 87100, B8/10, 61/11, 26012, 13612, 157713, 152114, B85, 44117, D08, 3220,
82120, 117/21, 114/22), povodom zahtjeva Zupe sv. Roka iz Koprivniékih Brega (OIB: 147335899086), za izdavanje
posebnih uvieta konsirukciske obnowe Grive sv. Roka u Kopriviiéiim Bregima, k¢, br. 1004, k.o. Kaprivnicki Bregl,
kultumog dobra kojem su svojstva utvrdena riefenjem Ministarstva kutture | madija, Uprave za zaStitu kultume bastine
(Klasa: UPA-612-08/06-06/0430, Urbroj: 532-D4-01-1/4-06-02 od 23. odujka 2006. godine) | upisanog u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvalske (Z-2764), utviduje sledede:

1) Gradrja crkve Sv. Roka posvetens 1803 te u potpunast dowrSene | opremijene 1805 godine zapodinie po
osnutku Fupe na spomenutom miestu 1790. godine, na lokacql starije drvene kapele. Crkva je jednobrodna
gradevina pravokutnog tlocrta, u unutraSnjosti zackenih kuleva, s uZim zaobljenim svetstem, uz koje je s julne
strane smijedtena jednokatna sakristja, a na glavnom zapadnom protefju zvonik, Dvostretno kiovidte crkve
prekriveno e crigpom. Unulradnjost je nadsvodena Cedim svodovima odieljenim dvosirukim pojasnicama
oslonjenim na polustubove koji konkavnim zakriviienjom bodnih stranica prelaze u boline zidave broda formirajuli
zidne nide. Unular svake od njih nalazi se po jedan zaobijen prozorski otvor, Svodowt | zidowl broda i suetista
oslikani su figuralnim prikazima | vegetabinim motivime. Julng vz sveliéte nalazl se sakristija na o] je gomioj
razini formiran oratori segmenino zakljudenim ofvorom povezan sa swatistem, Piovaiiste podignuto w1z zapadni
prodein zid potiva nad Sirckim |ukom, @ ogradeno je zidanom, u sredini konveksno istaknutom oslikanom
ogradom. Pod je poploéen kombinaciiom cmih | Zuth plota. Glavno zapadno prodatje vertikalno je rasélanjeno na
iri dijeka, pri Lamu jo srediénji dio rizalitno istakmut u Sini 2voaika omeden lezenama te rastvoren zaobljenim
olvorom glavnog portala flankiranog pilastrima | nadwiBenog trokutnim zabatom, kao | ludnim prozorskim otvorima
u gomjer dijelu. Obrada lezena u rubnim dijelovima bodnih polja imitira gradnps kamenim bickovima, dok je
zabatno polie konkavno zaobljenih bodnih stranica ad donjeg dijela procelja odvojeno vijencam, Begna prodefja
ritmizirana su lezenama poput onih na glavnom prodelju | rastvotena zaobljenim prozorskim clvorima, Inventaru
crkve, uz glavni oftar Sv. Roka, dva boéna oitara smiestena uz irjumiaini luk | orgulje &2 viemena nakon zgradnje,
pripada wijedna barokna propoviedaonica, Zupna crkva Sv. Roka u Koprivnitkim Bregima sagradena pocetkom
develnaestog sioljeta u cuhu baroknog Kiasicizima jedan fo od wrjednijin sakrainih objekata koprivnigkog podrufia.

2) Prilikom projekdirania konstrukciske sanacke potrebno je akoeplrall siedece smjemice:

8) Stabilizaciju krovita | drventh konstrukelja mogute je pravest! dodainim CeliGnim | drvenim efementima, a po
potrebi | krutom daséanom oplatom,

| n 'r R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

b) Konsolidaciju zidankh kenstraclie potrebno je izvesti materijalima koji su kompatibilni sa nignom strulkturom |
tehnitkim svojstvima. Preporuta se uporaba inekcijskih smiesa, Zbuka | mortova na bazi prirodnog
hidrauickog vapna (NHL-a).

¢} Swve radove potrebno je fzvesti paijivo, maksimalno Euvajué cjelovitost | autentitnost eksteriera & inferijera
gradiaving ukluCujuci zaledani inventar | opremu.

3) Zupa sv. Roka dostawla je Ovom odjelu Elaborat ocjene poslojeteg stanja gradevinske konsirukdije Crkve sv.
Roka, TO: 5-VII-24-ECPS, ZOP; 2024/csr, kojeq je izradila tvrtka Intrados Projeld d.o.0. iz Zagreba u sopnju 2024,
godine, glawni prosekiant, Martina Vwasinovit, mag. ing. aedd (G-4924). Eiaboratom su utvrdena o¥tetenja

e .u zonama iznad prozora lade erkve, & vidlive su vede pukofine koje se dijelom nastavijaju | na svod.

U tiemenima pojasnica uotene su manje pukotine [...] Unutar potkrovija zabillefena su lokalna odtecenja |

deformacije pojedinih drven elemenata * Takoder, dostavieno je ldejno riedienje — pojatanie konstrukeie nakon

potresa ,Criova sv. Roka,"TD:; 5:VII-24AP, ZOP: 2024/csr kojeg je izradila tuitka Intrados d.o.o. iz Zagreba,
projektant Martina Vigasinovit, mag. ing. aedif (G-4924) U pogledu konstrukcijske sanacije predvida sa

pojatanje konstrukciie zgrade na razinu 3, u skiadu s Tehniékim propisom za gradevinske konstrukoiie (NN 17417,

76020, 7/22), kojim je propisano pobolianje s ciliem dovodenja gradevinske konsirukcie u stanje pobolj$ans

razine nosivostl, sedete.

) Saniranje vadh pukoling injaktiranjem | ugradnfom wkrizani Staprit sidra preko njih. Obzirom da je criva
iznutra osfikana, prediate se uklanfanie Zbuke u zonama pukotina s vanjske strane, fl. 5 vanjskog ffca 2ida.
Kod pukotina na svodovima, sanacifi treba pristupili s velikom painjom, poshguéi naputke konzorvatora
Sanacte pukoting izvadi se naprile ticeniam raspucali dielova { olabaviienih diefova morta fe ispuhivanjem
komprimiranim zrakom. Makon foga pukotinu traba palifivo zalverll Youkom | obradifl restauraforski. Nakon
infeddiranjs pukoting ugraditi dodatno ofacanje ukrizanim colitnim $tapnim sidrima od rebraste armalure 316
mm za zidove te @10 mm za svodove. Sidra so ugraduju pod kutom od 45° prema ravaind dodime plahe rna
wisinskam razmaku kofi je olpritike jednak debifial 2ida.

b) Oslke u zoni sanacje pukolinag pofrebno fo prie konsirukiivie sanacie delalino pregladali, wivrsiii &
zafvaranje pukotina & donje sfrane fzvodili u prisuinosti restavratora koff ce oplili oslike uz pukafinu,

c)  Obziom na azio nepovoling ponadanfo 2vonie usiijed palresnog dielovanja, &o je Lziokovano niogovim
oalabiinim podnoZjam u zoni pofkrovifa, nutna je njegova horizontalng stabizacis. Prediade se horizontalng
slabilizacya podnaija zvonlka ugradnjom AB okvira unular rasterelnil lukova, AB serkiaza lo zemjanom dijale
drvane krovne konstrukcje éefidnom koja se poveruje sa avonikom u svrhu njegove stabiizacie. Pri vihy
wrdednin zidove ugraduy se elitne zafege, mnummmﬂ:wm:m
honzontaine reakefe. Zatege se sifre o novolzvedane haizontaine AB seiklale

d) U razind peve elade unular zvonika izvodi se AB podna ploéa debliine 12cm,

Dodalno ojatanje | stabiltzacie ridova zvonika ugradnjom dugadkih Sfapnih sidara pod kufom 10°, Budud
da stabiizacijom | ukrucenfom 2vonika dola2i do preraspodjele sila na zidove crive v biizinl zvonika, nukno je
#njih ojacali, Predvida se ugradhja dugaiiih Stapnih sidara u uzduZne zidove | zid glavnog waznog procalja,

8l Ojecanje zidova zvania U gomfim razinama ugradnjom karbonskh mre2a s unttamys strane (FRCM sustav),
ovisno o dafalisim rezultalima stafickog proratuna u glawmom progakiu, U lniovime ee ugraduju karbonsie
Irake po clielo) visini, koje se dijagonalno sidre u zidowe karbonskim sidrima. Kerbonskim mretama ojacal ce
se i sul 2idovi crive, kojf prema proracuny nemaju 2adovodavaiudu razin olpomostl

N Posiojcs preosteln drvene kiowna konstrukcha fokalno ce se saniraf] ojatanjem postojecih elemenats fe
dodavanjem aovih,

gl Onena konstndelia stubiita unuter zvonika je « zrazilo fosem i denstnom stenju le se prodiade njezino
kompletno uidanjanje fe ugradnfa nove konstrukcile 2a veriduahu komunikaciie

hj  Zbog pojave velke kalitine viage unatod do sada provedenim metodama sanacje prodlake se izvodenie
injekfiran(a protiv kapilamog weofzanja viage na vanjskim zidovima u kol vanjskog ferena/poda crive,

4] Trodkovnikom radova, u poglaviju pripremnih radova, osim xahvata predioZenih idejnim prijediogom i potvrdenih
ovim uvjelima treba akceptirati sljedece:

a) Prie pofetka radova polrebno e zastli inventar crkve Sv. Roka dastanom konstrukcljom i oplatom na oy
mjests ukijulvo zablitu od prasine.

b} Prie poletka radova potrebno je visiti stabilizaciju | konsolidaciju Zbuke svodova broda i sveliita, Radove
mogu provesti pravne Il fizikka osobe oviaStena od strane Ministarstva kulture i mediia za obavijanje
predmetnih poslova. [zveditelj radova dulan Je plan radova dostavli ovom Odjelu na potvidu a po zavrietku
raxiova elabocat izvrienin radova.

c) lzrada Sablona linijskih profilacija eksteriiera te interfera gradevine. Sablone se izraduju od metala i
vodootpome Sperplode (i shéno) uz prethodno EiSéenje | retulitanje profila. Pradvida se izrada $ablone za

MINISTARSTVO XULTURL | MEOIA - UPRAVA ZA ZALTITU HULTURMNE BASTIME - SERTONR 24 KORZERVATORSEE DOIELE | INSPERCIU
ROMZERVATORSE! ODIEL U BIELOVARU

Tig Ewgena Kvaternibs b, 43000 Bjstovar - 12k 0431221053 fax 043/221058 - wawiw minduBure gov 2
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Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

zavssni vijenat gradeving 18 rustiku protelja gradeving na pazicliama prema odabinu nadieZnog konzervalora.
Stavka ukfudule sav potreban maleral, pripremu, rad | skele,

5) Shjedom navedenog, Konzervatorski odjel u Bjelovaru suglasan je s dostavijenim Idejnim rieSenjem - pojatanje
konstrukelie nakon potresa Criva sv. Roka, TD: 5-VII-241P, ZOP: 2024icsr koieg [ lzradila tvrika intrados d.o.o.
iz Zagreba, projektant Martina Vujasinovié, mag. ing. sedil, (G-4824).

8) Primjerak projekine dokumentacife za zvodenje konstrukciske abnove potrebno e u digitainom obliu dostavit
ovom Odjelu na suglasnost. Dokumentacija treba biti zradana od pravne i fizike osobe koja posieduje adekvatno
odobrenje Ministarstva kulture | madija 2a obavijanje poslova na zastl | ofuvaniu kuftumih dobara, Il je sudionik
u izradh iste

S poStovaniem,

DOSTAWITI:
i)
2} Owof upravi, ondie,
3} Pismohvani
NI TARSTVED KUK TURE | AR - PRV 2 ZABTTTLL KU TURS F BASTING — SERTOR 2A KONZERVATORSET ONELE | WUPTRCIA)
KOMTERVATORSK ODIEL U BIELOVARL
Teg Tugens Katnenia 6, 43000 Blelovar - 16l DI/ 221053 fax: 0434221050 - wwwaiin-kuliuie gov.he 3
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I.L1. Tekstualnidio
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lzvod iz posjednovnog lista

1I.L1.1  IZVOD IZ POSJIEDOVNOG LISTA

REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR KOPRIVNICA
Stanjo na dan: 19.07.2024. 08:53

0SS evidencijski broj: 1838635/2024

Katastarska opéina: 314170, KOPRIVNICKI BREGI Broj ZK ulodka: 2504
Broj zadnjeg dnevnika/Upravnog rieSenja: POCETNO
STANJE
Aktivne plombe:
Izvadak iz BZP-a
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Adresa katastarske Costice/Nacin uporabe
oy ... . BrolD. | katastarske costice/Natin uporabe zgrade, naziv |Po¥TSne/ PPR
Segsice Jirede, kutnl broj 2prade
1. 1004 16 |TRG SV.ROKA 9969 | KULTURNO DOBRO
|[OVORISTE 500
ZGRADA 638
LIVADA 7913
ORANICA 720
KUCA, TRG SV.ROKA 198
2 1309 17  |BREDANJEK 13558
ORANICA 13558
|UKUPNO: 231527

DRUGI ODJELJAK

Rbe. | Sadrta) upisa |Primjodba
Zaprimijeno 29.03 2010, broj Z-1558/10.
Na temelju pravomoé. Rjedenja Ministarstva kulture, Uprave za zadtitu kulturne badtine, Klasa:
1.1 UP/-612-08/06-06/0130, Ur.broj: 532-04-01-1/4-06-2 od dana 23. a2ujka 2006. godine zabille2uje
se da Crikva Sv. Roka u Koprivnitkim Bregima sagrad. na k& br. 1004 k.o. Koprivniéki Bregi upisana
u listu A, ima svojstvo kulturnog dobra.
Zaprimijeno 11.05.2015.g. pod brojem Z-3502/2015

ZABILJEZBA, PRIJEDLOGA MINISTARSTVA KULTURE, UPRAVE ZA ZASTITU KULTURNE
BASTINE, KLASA'UP/I-612-08/06-06/0130, UR BROJ:532-04-01-03-02/8-15-4 07.05.2015,

21 RJESENJE O UTVRDIVANJIU SVOJSTVA KULTURNOG DOBRA, KLASA UP/-612-08/06-
06/0130, URBROJ:532.04-01-01/4-06-2, CIJI IZVORNIK SE NALAZI POHRANJEN U
OVOSUDNOJ ZBIRCI ISPRAVA POD POSL. BR. Z-1558/10 23.03.2006, zabijle2uje se da k& .br.
1004, 1001, 1002, 1003/1, 100372 i 1004 k0. Koprivniki Bragl, &ine prostome mede kultumog
dobra (Crkva Sv. Roka u Koprivnitkim Bregima) sagradenog | nalazedeg na ké br. 1004 u A

“eﬂﬁl[d‘ntmuﬂ) 19.07.2024. 08:83:19 Syamca 1
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lzvod iz posjednovnog lista

lzvadak iz BZP-a
Katastarska opéina: 314170, KOPRIVNICKI BREGI

Viastovnica

Broj ZK ulodka: 2504

{rRoe. | Sadriaj upisa

|Primjedba

1. Viasniéki dio: 1/1
| ZUPA SVETOG ROKA, KOPRIVNICKI BREGI

Cc
Teretovnica

{Rbe. | Sadrtaj upisa

lznos  |Primjedba

1.

1.1 Z-192/2006.

| Zabijetuje se stavianje pod preventvru zastitu kibr. 1004 u A

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemijiénih podataka na datum 19.07 2024.

Kontrolni broj: 25214421a70153e

s 2 B2P-a (Gatum | viyeme urade) 19.07 2024 08.83-19

INTRADOS

GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade

Projekt _d-O-G‘ Projekt pojacanja konstrukcije
studeni 2024, PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.
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Podaci o zate¢enom stanju gradevine

1I.L1.2 PODACI O ZATECENOM STANJU GRADEVINE
Uvod

Crkva sv. Roka izgradena je na k.€.1004., k.o. Koprivnicki Bregi, upisana je u Registar kulturnih dobara
kao zasticeno pojedinaéno nepokretno kulturno dobro s oznakom Z-2764.

Gradnja Zupne crkve sv. Roka pocinje po osnutku Zupe 1790. godine na lokaciji starije, drvene
kapele, a dovréena je 1805. godine. Radi se o jednobrodnoj gradevini pravokutnog tlocrta, u
unutrasnjosti zaobljenih kutova, s uzim zaobljenim svetistem, uz koje je s juzne strane smjestena
jednokatna sakristija, a na glavnom procelju zvonik. Dvostresno kroviste crkve pokriveno je
crijepom. Unutrasnjost je nadsvodena ceSkim svodovima odijeljenih dvostrukim pojasnicama
oslonjenim na polustubove koji konkavnim zakrivljenjem bocnih stranica prelaze u bocne zidove
broda formirajuéi zidne nise. Unutar svake od njih nalazi se po jedan zaobljen prozorski otvor.

Jugoistocno procelje crkve sv. Roka

l n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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LOKACUA

Gradevina se nalazi u ulici u Trg sv. Roka 1 na katastarskoj cestici 1004, k.o. Koprivnicki Bregi, ukupne
povrsine katastarske cestice 9969 m?. Gradevina je nepravilnog tlocrtnog oblika.

Namjena gradevine

Gradevina je javno-drustvene sakralne namjene.

. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Opis postojeéeg stanja konstrukcije

Tlocrtne dimenzije lade crkve iznose cca 11,7 x 20 m. Na nju se sa sjeverozapadne strane nastavlja
svetiSte dimenzije 9,5 x 10 m, a sa sjeveroistocne strane sakristija dimenzija 5,9 x 6,6m. Na
jugoistocnom procelju je glavni ulaz u crkvu iznad kojeg se izdize zvonik dimenzija 4,9 x 4,9 m . Visina
tjemena svoda lade crkve od razine poda je 9,8 m, osim na jugoistocnom dijelu gdje je dodatna etaza
pjevaliSta sa visinom tjemena 8,6m. Visina etaze na ulazu u crkvu ispod pjevalista je 3,6 m. Sakristija
se sastoji od prizemlja i jednog kata. Visina stropa prizemlja sakristije od razine poda je 3,05 m, a
visina stropa 1.kata je 3,25 m.

Unutrasnjost crkve je nadsvodena ¢eskim svodovima.

Zidovi su izvedeni od opeke punog formata u vapnenom mortu. Debljine zidova variraju od cca 45-
180 c¢m. Svodovi su takoder zidani od pune opeke. Unutrasnjost crkve je Zzbukana. Kroviste crkve je
dvostresno, pokriveno biber crijepom.

= T p——

Tlocrt pjevalista
I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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FOTODOKUMENTACIA POSTOJECEG STANJA

Jugoistocno procelje

Sjeverozapadno procelje
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Jugozapadno procelje
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Unutrasnjost_ pogled prema svetistu
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Potkrovlje_ pogled prema apsidi

Potkrovlje_ pogled prema zvoniku
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POPIS PROJEKATA, LITERATURE | DRUGIH IZVORA

Prilikom izrade ovog elaborata koristeni su sljedeci projekti, elaborati i izvjestaji koje je ustupio na
koristenje Investitor:

= Arhitektonski snimak postojeceg stanja, rc-proing d.o.o., Zagreb., lipanj 2024., projektant: Filip
Cvitak dipl. ing. arh.

. Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije (T.D. 5-VII-24/EOPS); srpanj 2024.;
Intrados Projekt d.o.o.; M.Vujasinovi¢, mag.ing.aedif.

. Idejno rieSenje - pojacanje konstrukcije nakon potresa (T.D. 5-VII-24/1P), srpanj 2024.; Intrados
Projekt d.o.o0.; M.Vujasinovi¢, mag.ing.aedif.
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I.L1.3 TEHNICKI OPIS

Predmet projektnog zadatka

Crkva sv. Roka u Koprivnickim Bregima obnavlja se pojatanjem nosive konstrukcije s ciljem
dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti. Predmetna zgrada
smjestena je na Trgu sv. Roka, na k.c. 1004, k.o. Koprivnicki Bregi, te je upisana u Registar kulturnih
dobara RH pod registarskim brojem Z-2764.

Iz ekonomskih razloga obnova ce se provoditi u dvije faze. U prvoj fazi predvidena je konstruktivna
sanacija svih ozbiljnijih o$te¢enja utvrdenih vizualnim pregledom zidane konstrukcije. U drugoj fazi,
kada se osiguraju dostatna financijska sredstva, planirano je horizontalno stabiliziranje zvonika, kako
bi se osiguralo njegovo povoljnije ponasanje prilikom djelovanja potresa.

Projektom obnove konstrukcije dat ce se rjeSenje obnove nosive konstrukcije te prijedlog tehnickog
rieSenja stabilizacije zvonika, kojim bi se poboljsala njegova otpornost na horizontalno djelovanje
potresnih sila.

Projekt obnove konstrukcije zgrade uskladen je s Idejnim rjeSenjem pojacanja konstrukcije nakon
potresa (T.D. 10-VIII-22/IP, srpanj 2024.; Intrados Projekt d.o.o0.; M. Vujasinovic¢, mag. ing. aedif.).

Projektirani radovi

Projektirani radovi dijele se na dvije osnovne grupe: gradevinsko-obrtnicki i prateci restauratorski
radovi nedjeljivi od obnove konstrukcije. Pripremni radovi obuhvacdaju pripremu i organizaciju
gradilista i radova te demontaZe i rusenja. Po postavi skele za izvodenje radova arhitektonski snimiti
elemente postojeceg procelja i izraditi potrebne Sablone za izvlacenje svih vucenih profila te uzeti
odljeve svih profila procelja, ukljucivo i potrebno prethodno cis¢enje elemenata prije uzimanja
otisaka i odljeva. Demontaze i rusenja sastoje se od uklanjanja dijela nosivih elemenata, zidnih i
stropnih obloga, slojeva poda, Zbuke i instalacija u zonama zahvata na ojacanju konstrukcije.
Gradevinsko-obrtnicki radovi sastoje se od radova sanacije, obnove, rekonstrukcije i pojacanja
konstrukcije zgrade (betonski i armirano-betonski, zidarski, tesarski, izolaterski, radovi ojacanja
postojece konstrukcije, izvedba nove celi¢ne konstrukcije) te pratecih radova nedjeljivih od obnove
nosive konstrukcije (zemljani, limarski, krovopokrivacki i suhomontazni radovi te rekonstrukcija
instalacije gromobrana). Restauratorski radovi su preteZito restauratorski radovi na
stukodekoracijama u zonama zahvata gradevinskih radova.
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Projektirana ojacanja konstrukcije zgrade

Nosiva konstrukcija je analizirana za sva mjerodavna opterecenja u skladu s HRN EN
1990;2011/NA;2011 (osnove projektiranja konstrukcija), HRN EN 1991-1-1;2013/NA;2013 (stalna
i uporabna opterecenja), HRN EN 1991-1-3;2012/NA;2012 (snijeg) i HRN EN 1991-1-
4;2012/NA;2012 (vjetar), HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 (potres) i prema Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20 i 7/22) na razinu obnove 3.

Staticka i dinamicka analiza konstrukcije provedene su u racunalnom programu SCIA Engineer. Na
temelju arhitektonskog snimka postojeceg stanja i detaljnog pregleda konstrukcije napravljen je
3D model nosive konstrukcije. Pri modeliranju koristeni su plosni konacni elementi za definiranje
zidova te Stapni konacni elementi za grede i stupove. S ciljem dobivanja sto preciznijih rezultata
zadana je raspodjela konacnih elemenata na maksimalnu veli¢inu elementa od 0,3x0,3 m.
Provedena je linearna spektralna analiza. Potresno opterecenje definirano je projektnim spektrom
odziva u skladu s HRN EN 1998-1. Odabrani faktor ponasanja za postojece i novoprojektirano stanje
iznosi g=1,5.

Temelji

PredloZenim zahvatima ne utjece se znatno na povecanje mase konstrukcije te u ovom projektu nije
predvideno ojacanje temelja.

Prema natpisu nad ulaznim vratima u sakristiju, 2008. godine izvedena je drenaZa oko crkve te
hidroizolacija temelja.

Zidovi

Predvidena je staticka sanacija svih vecih konstruktivnih pukotina na zidanim nosivim zidovima.
Pukotine ce se sanirati injektiranjem i ugradnjom celicnih ukrizanih Stapnih sidara preko njih.
Obzirom da je crkva iznutra oslikana, predlaze se uklanjanje Zbuke u zonama pukotina s vanjske
strane, tj. s vanjskog lica zida. Na unutarnjem licu pukotine treba zatvoriti i obraditi restauratorski.
Injektiranje ukljucuje cis¢enje vecih pukotina (vec¢ih od 10 mm ili koje sezu kroz cijelu debljinu zida)
od starog raspucalog morta, ispuhivanje, vlazenje i injektiranje. Prije injektiranja treba na licu zida
zatvoriti pukotinu i sljubnice u blizini pukotine radi sprjeCavanja izbijanja injekcione smjese.
Injekciona smjesa za injektiranje pukotina je gotovi industrijski proizvod namijenjen zapunjavanju
pukotina - visokofluidno ekspandirajuce cementno vezivo. Nakon injektiranja pukotina na zidovima
ugraduje se dodatno ojacanje ukrizanim ¢eli¢nim $tapnim sidrima od rebraste armature @16 mm
kvalitete BSOOB. Sidra se ugraduju pod kutom od 45° prema ravnini dodirne plohe na nacin da se
sijeku u polovici debljine. Visinski razmak je otprilike jednak debljini zida. Sidra se polaiu u
prethodno izbusene rupe promjera $25 mm. Duljina stapnih sidara je tolika da od kraja Sipke do lica
zida ostaje cca 5,0cm. PolozZaj sidra treba biti u sredini rupe sto se osigurava distancerima. Rupa za
sidrenje se injektira brzo vezuju¢om i bubrecom injekcionom smjesom na bazi cementa.

Zidovi crkve i sakristije dodatno ¢e se ojacati ugradnjom karbonskih mreza (FRCM sustav), na vanjsko
lice zida, u zonama izmedu arhitektonskih profilacija. Predvidena je ugradnja alkalno-otpornih
mreZa od karbonskih vlakana tipa C170 (teZina mreZe iznosi > 170 g/m?, vlaéna évrstoc¢a minimalno
45 kN/m). Povrsinu zida potrebno je pripremiti za ugradnju statickih ojacanja prema uputama
proizvodaca. Mreze se sidre karbonskim sidrima promjera 10 mm i duljine 50 cm, 25 cm krutog dijela
sidra sidri se u zid, a ostatak rasplice po mrezi. Sidrenje se izvodi na svakih cca 50cm u dva smjera (1
sidro po m?).
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Uzduzni zidovi u blizini zvonika i zid glavnog procelja dodatno ce se ojacati i medusobno povezati
ugradnjom dugackih Stapnih sidara prema dispoziciji na nacrtima. Dugacka Stapna sidra su promjera
@28 mm, B5008B (500/550 N/mm2), duljine ~4 i 5 m, izvode se kao Sipke s navojima radi boljeg
prianjanja injekcione smjese. Po potrebi nastavljaju se tipskim navojnim elementima. Promjer rupe
za sidrenje definira se prema tehnologiji izvodenja, ali ne manji od 50 mm. Lokacije ugradnje
definirane su na nacrtima, ali se prilagodavaju na licu mjesta zbog uvjeta sidrenja. Dugacka sidra se
na krajevima, a to je na uglovima zidova, sidre na tipsku celicnu sidrenu plo¢icu 200x200x10 mm. U
zidu je potrebno napraviti rupu za sidrenje dubine ~20 cm. Na sloj podloZnog betona debljine ~5 cm
postavlja se plocica i sidri preko matice na ploéicu. Obzirom na obradu zbuke u uglovima procelja,
za sidrenje se predlaie demontaZa jednog polja profilacije, koje ¢e se nakon sidrenja na celiénu
plo€icu zatvoriti odgovaraju¢im komadima opeke te nakon toga Zbukati na isti nacin kako je izvorno
izvedeno. Zavrinu obradu izvesti dok je Zbuka svjeZa na isti nacin prema izvornoj te u istoj boji Zbuke.

Unutar potkrovlja, iznad lucnih pojasnica predvidena je ugradnja dodatnih celicnih zatega
CHS139.7/6.3 mm radi dodatne stabilizacije zidova crkve.

Svodovi

Sve vece pukotine na svodovima ce se sanirati injektiranjem i ugradnjom ukrizanih sidara. Sanacija
pukotina izvest ¢e se najprije ¢iS¢enjem raspucalih i olabavljenih dijelova morta i ispuhivanjem
komprimiranim zrakom. Nakon ispuhivanja pukotine se pazljivo zatvaraju Zbukom prema naputku
restauratora. Pukotine se zatim saniraju ukrizanim sidrima. Preko pukotine se ugraduju ukrizana
Stapna sidra promjera @10 mm od nehrdajuceg inox ¢elika. Duljina sidra ovisi o debljini svoda i iznosi
25cm. Sidra se ugraduju pod kutom od 45° u odnosu na lice svoda na nacin da se sijeku u polovici
debljine. Za sidrenje se buse rupe promjera @14 mm. Rupe izvesti u dubinu do Scm od druge strane
svoda. Stapna sidra se ugraduju s distancerima zbog osiguranja sredi$njeg poloZaja u rupi kako bi ih
smjesa za injektiranje obuhvatila u potpunosti. Injekciona smjesa je na bazi cementa.

Zvonik

Predvida se horizontalna stabilizacija podnoija zvonika. U Sirini rasteretnih lukova izvode se AB
okviri, visine elemenata 30cm. Dio krovne konstrukcije uz zvonik se uklanja te se izvode AB serklazi
po kosim zabatnim zidovima i dijelu uzduznih zidova. Serklazi su visine 30cm i izvode se otprilike u
Sirini zida. Pri vrhu uzduZnih zidova dodatno se ugraduju i éeliéne zatege CHS139.7/6.3 mm, kojima
se preuzimaju horizontalne reakcije. Zatege se sidre u novoizvedene horizontalne AB serklaze. U
razini prve etaze unutar zvonika izvodi se AB podna ploca debljine 12cm. Ploca se na propisan nacin
povezuje sa zidovima zvonika Sipkama @16 mm/30cm. AB okvire i serklaie armirati uzduZnom
armaturom @16 mm i vilicama @10/10cm, u skladu s planom armature. AB plo¢a armira se mrezama
Q-503 (@8 mm/10 cm).

Gorniji dijelovi zvonika dodatno ce se stabilizirati ugradnjom dugackih Stapnih sidara pod kutom od
10°. Ugraduju se sidra promjera @28 mm, B500B (500/550 N/mm?2), duljine ~4 m prema dispoziciji
na nacrtima. Zidovi zvonika ce se s unutarnje strane dodatno staticki ojacati. U zoni potkrovlja i
ostalih etaze zvonika ugraduju se karbonske mreze po cijelom unutarnjem obodu zvonika, prema
prethodno opisanom postupku. U kutove zvonika dodatno se ugraduju karbonske trake od kote
nove AB ploce unutar zvonika do kape zvonika. Karbonske trake sidre se dijagonalno na spoju zidova
karbonskim sidrima promjera 10mm i duljine 45cm. Kruti dio sidra duljine 25cm postavlja se u zid
dok se ostatak raspli¢e po licu zida. Sidra se postavljaju naizmjence svakih 50cm prema grafickom
prikazu.
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Krovna konstrukcija

Uklanja se dio postojece drvene krovne konstrukcije i mijenja sa novom ¢elicnom konstrukcijom.
Dio konstrukcije u zoni uz zvonik se raskriva zbog izvedbe novih AB serklaza. Na tom mjestu se izvodi
nova krovna konstrukcija koja se sastoji od celicnih podroznica profila HEA 160, na koje se polazu
drveni rogovi dimenzija 14/16 cm.

Uklanja se dio krovne konstrukcije, u rasponu od zvonika do pojasnice smjestene u sredini lade
crkve, te se izvodi od novih celicnih elemenata: rogova i podroznica HEA160, veznih greda i visulja
SHS160/160/5mm, kosnika i razupora SH5100/100/4mm, te spregova CFCHS 101.6X6.3mm.
Pregledom je utvrdeno da preostali postojeci dio krovne konstrukcije globalno u dobrom stanju te
se zadrzava. Po potrebi ce se pojedini dotrajali elementi i spojevi zamijeniti ili sanirati. Statickom
analizom utvrdeno je da visulje u zoni oslanjanja ruku nemaju zadovoljavajucu otpornost presjeka
pa je predvideno njihovo ojacanje ugradnjom celiénih kutnika izvedenih varenjem limova debljine
6mm.

Ostali radovi

Prilikom izvedbe gradevinskih radova na cjelovitoj obnovi konstrukcije nuzna je izvedba i pratecih
obrtnickih i manje dijela instalaterskih radova, koji se ne mogu izvesti odvojeno nakon sanacije
konstrukcije te dijela konzervatorsko-restauratorskih radova sukladno posebnim uvjetima Gradskog
zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode. Na povriinama zidova na kojima je nuzno obijanje
Zbuke, kao i na mjestima ostecenja i pukotina na vijencima, izvest ¢e se novi podlozni sloj vapneno
cementne zbuke i zavrini sloj kamene Zbuke, uz povrsinsku obradu u svemu prema postojecem
stanju.
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Ocjena potresne otpornosti zgrade

Tehnickim propisom o izmjeni i dopunama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 7/22,
od 17. sije¢nja 2022.), definira se razina obnova potresom ostecenih gradevinskih konstrukcija,
prikazana u Prilogu Ill. Prema tome predmetna zgrada, zgrada javne uprave koja nije od vitalne
vaznosti za funkcioniranje nakon potresa — razred vaznosti lll, umjereno oste¢ene (stupanj ostecenja
2 prema EMS-98), spada u razinu 3, koja zahtjeva pojacanje konstrukcije. Razinom obnove treba
posti¢i indeks znatnog oStecenja konstrukcije (1ZO) najmanje 0,75. Indeks znatnog ostecenja
konstrukcije (1Z0) u smislu ¢lanka 24. stavka 5. podstavka 7. i tablice Ill.1 Priloga Ill. ovoga Propisa
je omjer proracunske potresne otpornosti i zahtjeva za konstrukciju za granicno stanje znatnog
stecenja. Kod odredivanja otpornosti i zahtjeva potrebno je ukljuciti faktor vaznosti konstrukcije
prema HRN EN 1998-1. U ovoj razini obnove obvezna je osim provjere granicnog stanja znatnog
oStecenja i provjera grani¢nog stanja ograni¢enog oStecenja prema HRN EN 1998-3 za potresno
djelovanje odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti premasaja od 10% u 10 godina
(poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor vaznosti za zgrade prema HRN EN 1998-1.

Analiza posmicne otpornosti zidova prikazana u statickom proracunu zaklju¢no s rekapitulacijom,
pokazala je da se pojacanjem konstrukcije postize indeks znatnog ostecenja konstrukcije ~0,75 sto
odgovara razini 3 obnove konstrukcije.

Zadovoljavanje ostalih temeljnih zahtjeva za gradevinu

Projektom predvidenim zahvatom ne utjece se bitno na ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva za
gradevinu izuzev mehanicke otpornosti i stabilnosti te su oni zadovoljeni minimalno u mjeri u kojoj
su oni bili zadovoljeni prije obnove.

Mijere zastite od poiZara tijekom izvodenja radova

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje poZara na gradilistu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje
potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere na gradilistu, za
vrijeme iizvan radnog vremena, koje ukljucuju:

- mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, cuvarska sluzba i drugo)

- mjere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba,

- mjere zabrane ili ograni¢enja uno$enja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja
(pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢no)

- mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjescivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od pozZara

- osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od poZara, gasenje pocetnih pozara
i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom

- odabir mjesta i uvjete smjestaja osoba na gradilistu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se
odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata
gradilista), poZarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2),
grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo

- odabir mjesta i uvjete drzanja i skladistenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti,
ogradivanje, znakovi opasnosti, prirucni uredaji i oprema za gasenje pozara i drugo

- mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje — elektrolu¢no
ili autogeno, rezanje reznom ploom, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao
Sto je varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom I sli¢no),
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- mjere osiguranja dostatne kolicine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje pocetnih poZara
(vode, pijeska | drugo)
- mjere osiguranja dostatne koliCine i odgovarajuce vrste opreme za gasenje pocetnih pozara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo)
- mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrZavanja
- mjere zbrinjavanja | redovitog uklanjanja ateria i otpada (osobito ambalainog otpada, krpa
natopljenih otapalima isli¢no),
- odabir odgovarajuce izvedbe i mjere odrZavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe, mjere zastite od atmosferskog praznjenja
- mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara
- nacin postupanja | uzbunjivanja u slu¢aju poZara (pozivanje brojeva telefona koje treba

nazvati: zastita | spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).
Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara na gradilistu je izvodac radova.
Ukoliko kod gradenja sudjeluje vise izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od
pozara je glavni izvodac radova.

Na gradilistima kod kojih se tijekom gradnje koriste tehnologije visokog poZarnog rizika, ili su otezani
uvjeti gadenja i spasavanja, provode se dodatne mjere zastite od poZara sukladno izradenoj prosudbi
privremeno povecanog poZarnog rizika.

Na zastitu od pozara gradilista na odgovarajuci nacin se primjenjuju propisi koji ureduju pojedina
podrucja ovisno o vrsti radova koji se u pojedinim fazama gradenja izvode na gradilistu.

Projektirani vijek uporabe i odriavanje gradevine

Osnovni ciljevi odrzavanja gradevine su dugotrajnost, sprjeCavanje propadanja gradevine,
smanjenje troskova korisnika odrzavanjem dobrim stanjem gradevine, zastita gradevine od
korisnika i trecih osoba, zastita okolisa od stetnog djelovanja gradevine.

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji uporabni vijek gradevine
Suglasno HRN EN 1990:2011/NA ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razliCitim
proracunskim uporabnim vijekom:

Razred Proracunski uporabni vijek Primjer

1 <10 Privremene konstrukcije

2 10-25 Zamjenijivi dijelovi konstrukcije

3 15-30 Poljoprivredne i sli¢ne gradevine

4 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
konstrukcije

5 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge

inZenjerske gradevine
Sukladno ovoj normi konstrukciju konstrukcije zgrada (uobicajene konstrukcije) kakva je predmet
ovog projekta treba svrstati u cetvrti razred Sto znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek
ovih gradevina - 50 godina.

Redovni pregled i redovno odrzavanje

Redovni pregledi konstrukcije se obavljaju svakih 5 godina u svrhu utvrdivanja stanja gradevine u
cijelosti i eventualnog otklanjanja svih postojecih nedostataka. Obim pregleda se moze prosiriti ili
smanjiti prema nahodenju nadleinog organa koji rukovodi pregledom.
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lzvanredni pregled

lzvanredni pregledi se vrie obvezno poslije elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara, potresa
intenziteta jaceg od 4 po Richteru u podrucju epicentra od 50 km, poslije znacajnih promjena na
konstrukciji ili promjena opterecenja.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i oStecenja se moraju pravovremeno otkloniti, te postici da
konstrukcija ponovno ispunjava sve bitne zahtjeve.

Posebni tehnicki uvjeti obnove i gospodarenja otpadom

Ne predvidaju se posebni tehnicki uvjeti gradenja, radove se predvida izvesti prema opéim
tehnickim uvjetima sukladno zakonu, projektu i pravilima struke.

Sav otpad nastao tijekom gradenja i uklanjanja zbrinuti ¢e se na uredenom odlagalistu gradevinskog
otpada. Privremeno odlaganje otpada rijesiti na uredenom mjestu na gradilistu predvideno za tu
namjenu. Skupljanje i sortiranje otpada rijeSiti na sanitarno-tehnicki i higijenski nacin u skladu s
mjerama zastite na radu i mjerama zastite od poZara na gradilistu prije konacnog zbrinjavanja.
Prethodno prijavi gradilista potrebno je izraditi Plan izvodenja radova kojim ce se detaljno definirati
nacin zbrinjavanja i postupanje sa otpadom nastalim tijekom gradenja i uklanjanja, ukljucivo i nacin
zbrinjavanja opasnog otpada.

Na temelju Snimka postojeceg stanja (dostavljeno od investitora) za predmetni visestambeni objekt

obracunata je gradevinska bruto povrsina u skladu s Pravilnikom o nacinu izracuna gradevinske
(bruto) povrsine zgrade (NN 93/17) kako slijedi:

prizemlje - crkva 362,14 m2

1.kat - crkva 95,05 m2
2.kat - crkva 57,33 m2
3.kat - zvonik 25,45 m2
4.kat - zvonik 23,63 m2
GBP ukupno 563,60 m2
Martina Vujasinovic¢, mag. ing. aedif.
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Iskaz procijenjenih troskova obnove

I.1.4. 1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA OBNOVE

Zgrada je pojedinacno zasticeni spomenik kulture (kulturno-povijesni objekt). Zgrada je postojeca,
evidentirana prije 15.02.1968. Po dovrsetku konstruktivne sanacije i ojacanja zgrade nije planirana
promjena javne namjene zgrade.

Temeljem navedenog zakljuCuje se da se radi o razredu vainosti zgrade Ill prema HRN EN 1998, te
je temeljem Tehnickog propisa o izmjeni i dopunama tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
(N.N. 75/20) potrebno pojacanje konstrukcije (obnova na razinu 3).

1z ekonomskih razloga obnova ce se provoditi u dvije faze. U prvoj fazi predvidena je konstruktivna
sanacija svih ozbiljnijih ostecenja utvrdenih vizualnim pregledom zidane konstrukcije. U drugoj fazi,
kada se osiguraju dostatna financijska sredstva, planirano je horizontalno stabiliziranje zvonika, kako
bi se osiguralo njegovo povoljnije ponasanje prilikom djelovanja potresa.

Na temelju Arhitektonske snimke postojeceg stanja za predmetni kulturno-povijesni objekt
obracunata je gradevinska bruto povrsSina u skladu s Pravilnikom o nacinu izracuna gradevinske
(bruto) povrsine zgrade (NN 93/17) kako slijedi:

prizemlje - crkva 362,14 m2

1.kat - crkva 95,05 m2
2.kat - crkva 57,33 m2
3.kat - zvonik 25,45 m2
4 kat - zvonik 23,63 m2
GBP ukupno 563,60 m2

Cijena obnove konstrukcije za neuporabljivu zgradu (kulturno-povijesni objekt) za razinu 3
procjenjuje se na:

563,60 m? x 2.000,00 €/m? GBP= 1.127.200,00 €
(navedeni iznos ne ukljucuje porez na dodanu vrijednost)

Martina Vujasinovic, mag. ing. aedif.
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iL1.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE

Prilikom izvodenja gradevine posebnu painju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih
radova.

Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale.

Na gradevini moraju se obvezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazec¢im standardima s
obvezatnom primjenom.

Svi materijali za ugradbu i postavu na gradevini smiju biti dopremljeni na gradiliSte samo uz vaZeca
uvjerenja (atesti ili certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu
s vaZecim propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim
osobinama.

lzvoditelj radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta
izvodenja radova.

Ukoliko izvoditelj radova ipak dopremi na gradevinu materijal bez odgovarajuceg certifikata o
kvaliteti materijala, duZan je da u roku prije ugradbe dopremljenog materijala o svom trosku dobavi
propisana uvjerenja o kvaliteti.

Ukoliko spomenutim standardima ili tehnickim propisima nisu utvrdeni boja, veliCina, sastav,
zrnatost, Cvrstoca, posebna obujamska teZina, toplinska, zvuéna i difuzna vidljivost ili druge fizikalne
ili kemijske karakteristike materijala, izvoditelj radova je obvezan po nalogu projektanta ili
nadzornog inZenjera, kao i po nalogu investitora ugraditi materijal odgovarajucih osobina
uobicajenih za odnosni materijal.

Ukoliko su u troskovniku propisani sistemi materijala za izvodenje pojedinih radova (npr.
hidroizolacije) treba ih izvesti prema uputama proizvodaca, i to osposobljeni izvodaci za pojedine
vrste radova i specificne materijale.

Gradevinu treba izvoditi u skladu s vazec¢im tehnickim propisima, pravilnicima i standardima s
obvezatnom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i troSkovnika,
primjenjujuci pri tom sve uobicajene i unapredene radne postupke u slucaju gdje isti nisu posebno
propisani.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao
i pojedinih faza radova.

Gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju gradevine.

O uredenju gradilista i radu na gradilistu izvoditelj radova sastavlja zaseban elaborat koji obuhvaca
slijedece mjere u pogledu mjera zastite na radu, protupoZarne zastite na gradilistu i drugo.
lzvodenje radova na gradilistu smije se zapoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema elaboratu
uredenja gradilista i zastite okoline.

GRADEVINSKI RADOVI DEMONTAZA | RUSENJA

Kod izvodenja radova na rusenju i ¢iscenju terena izvodac se mora u potpunosti pridrzavati Pravilnika
o zastiti na radu u gradevinarstvu. Sav otpadni materijal prevesti na gradsko odlagaliste.

Uklanjanju (rusenju) gradevine ce se pristupiti kada se izvrse sve pripreme, sva potrebna
rasterecenja i potrebna osiguranja.

Uklanjanje zgrade vrsi se tako da se prvo uklanjaju svi tereti sa nosive konstrukcije, bilo korisno ili
stalno opterecenje (pregradni zidovi i sl.) a potom i nosiva konstrukcija. Svako uklanjanje nosivog
elementa koje bi moglo ugroziti stabilnost drugog elementa zahtijeva istodobno rusenje oba, kako
ne bi doslo do samourusavanja.
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ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova izvoditelj radova mora se pridriavati Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije i pripadajucih normi i pravila.

Gradevni materijal i njegovi dijelovi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti novi a po kvaliteti i
veliCinama odgovarati vaze¢im hrvatskim normama.

Nestandardni materijal mora biti sluzbeno odobren odgovarajuc¢im certifikatom, koji odgovara
tehnickim standardima i propisima.

Pijesak za vapneni mort za zidanje smije sadrZavati najvise 0.1% organskih primjesa i 0.1% soli.
Voda za pripremu morta treba biti Cista, bez sadrZaja kiselina, masti, ulja i drugih Stetnih primjesa i
sastojina.

Mort za zidanje smije se pripremati samo u kolic¢ini koja se moZe potrositi prije nego je mort poceo
vezati i mora udovoljavati HRN U.M2.010.

Mort treba mijesati u omjerima koji su odredeni statickim proracunom ili opisom troSkovnicke
stavke.

Dodaci koji sluze za poboljsanje ugradivosti morta, za postizanje nepromocivosti zbuke ili za
poboljSanje otpornosti protiv kemijskih i mehanickih upliva moraju biti standardizirani ili njihova
primjena sluzbeno odobrena laboratorijskim ispitivanjem.

Prilikom izvedbe radova odstupanja od projektne dokumentacije glede predvidenih dimenzija ili sl.
dozvoljena su samo u sporazumu s projektantom i nadzornim inzenjerom.

Zidati treba naokolo u istim visinama. Lezajne i sudarne reske moraju biti ispunjene mortom.

Ako treba zide reskati (fugirati) potrebno je dok je mort jos svjez cca 1.5 cm duboko izdupsti.
Neposredno prije fugiranja treba plohe procelja savjesno nakvasiti vodom i ocistiti cetkama. Reske

zida treba zatim ispuniti propisanim mortom u odredenoj izvedbi - udubljeno ili izboceno.
TESARSKI RADOVI

Drvene konstrukcije izvoditi prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17;
75/20; 7/22) te svim HRN i preuzetim normama na koje propis upucuje (materijali, spojna sredstva,
liepila, zastitni premazi, projektiranje, kontrola kvalitete). Pridrzavati se normi za konstrukcijsko
drvo, normi za nosace na osnovi drva i normi za plo¢e na osnovi drva:

-drvene konstrukcije (konstrukcijsko drvo pravokutnog poprecnog presjeka): HRN EN 14081-1:2019,
HRN EN 14081-2:2018, HRN EN 14081-3:2012,

- drvene konstrukcije (lijepljeno lamelirano drvo): HRN EN 14080:2013,

- ploce na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama: HRN EN 13986:2015,

- lamelirano furnirsko drvo (LVL): HRN EN 14279:2009,

- drvene konstrukcije (konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo): HRN EN 14374:2006,

- ploce s Cesticama povezanim cementom: HRN EN 634-1:2002, HRN EN 634-2:2008.

PridrZzavati se normi za predgotovljene elemente i normi za spajanje za nosive drvene konstrukcije:
- zidne i stropne obloge od cjelovitog drva: HRN EN 14915:2017,

- drvene konstrukcije — Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske elemente spojene
utisnutim metalnim jeZastim ploéama: HRN EN 14250:2010,

- predgotovljeni drveni nosaci oplate: HRN EN 13377:2004,

- adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi: HRN EN 12436:2005,

- jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije: HRN EN 15425:2023,

- klasifikacija termoreaktivnih adheziva za drvo za nekonstrukcijske primjene HRN EN 12765:2016,
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- Stapasta spajala za drvene konstrukcije HRN EN 14592:2012,
- nestapasti spojni elementi za drvene konstrukcije HRN EN 14545:2008.

Spojeve konstruktivnih elemenata izvoditi prema projektu i Tehnickim propisima za svaki tip
opisane konstrukcije (tesarski spojevi, Cavlani spojevi, €vorni limovi, ljepila). Drvena spojna sredstva
su: klinovi, pera, ¢epovi, kladice.

Celi¢na spojna sredstva su: ¢avli, vijci, svornjaci, skobe, papuée, mozdanici, spone.

lzvodac je duzan sam iz nacrta i opisa izracunati potrebnu koli¢inu grade i spojnih sredstava, rada i
transporta koji svi ulaze u jedini¢nu cijenu.

Konstrukciju treba izvesti po projektu i detaljima iz nacrta te opisima iz troSkovnika. Sav materijal
mora biti donesen tesarima u odgovaraju¢im dimenzijama i koli¢inama. Drvena grada mora biti
zdrava i suha i odgovarati tim i ostalim osobinama odredbama standarda za tu vrstu grade. Nikako
se ne smiju koristiti elementi manjih dimenzija ili losije kvalitete od onih trazenih projektom. Obrada
grade za tesarske radove vrsi se pomocu strojeva u pilanama ili na gradilistu. Gradu na gradilistu
treba zastititi od vlage odnosno izvesti nadstresnice za smjestaj neobradene i obradene grade.
Oplate od dasaka, ukocenih ploca i iverica kao i oplate streha zabata i sl. izvoditi od grade propisane
vlainosti te povezivati nehrdajucim galvanski zasticenim spojnim sredstvima. Podne oplate od
ukocenih ploca, iverica ili dasaka lijepiti na grede, odnosno platice ako je tako zahtijevano projektom
konstrukcije.

PridrZzavati se normi za zastitu konstrukcije:

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Zasticeno masivno drvo: HRN EN 351-1:2023,

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena -
bioloskim ispitivanjem: HRN EN 599-1:2014,

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena
bioloskim ispitivanjem: HRN EN 599-2:2016,

- konstrukcijsko drvo — Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih utjecaja bioloskog podrijetla: HRN
EN 15228:20009,

- boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZzeno vanjskim utjecajima: HRN EN
927-1:2013,

- boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izlozeno vanjskim utjecajima: HRN EN
927-2:2022,

PridrZavati se normi za zastitu od pozara:

- razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru: HRN EN 13501-
1:2019,

- proracun drvenih konstrukcija na djelovanje pozara: HRN EN 1995-1-2:2010.
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METALNE KONSTRUKCIJE

Osnovne odredbe

lzradu i montaZu celicne konstrukcije mora se povjeriti izvodacu koji ima referentnog iskustva na
predmetnim poslovima. lzvodac treba prije izrade konstrukcije pregledati svu dokumentaciju,
provjeriti dimenzije na licu mjesta ako je na nacrtima to navedeno, te sve eventualne nejasnoce
razjasniti s nadzornim inZenjerom i prema potrebi i projektantom prije pristupanja izradi
konstrukcije.

lzvodac radova garantira za kvalitetu montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti
garancije, u skladu s vaze¢im propisima i uzancama. Pocetak garantnog roka utvrduje se zapisnikom
na tehnickom pregledu.

lzvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio koristiti iskljucivo za izvodenje konstrukcije
obuhvacene ovim projektom.

Izrada celicne konstrukcije

Celiéna konstrukcija treba biti izvedena prema projektu i u skladu s Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17; 75/20; 7/22).

U tehnickoj dokumentaciji definirana je vrsta i kvaliteta materijala. Materijal druge vrste i kvalitete
nacelno se ne smije upotrijebiti.

lzvodac moze predloZiti nadzornom inZenjeru upotrebu celika druge kvalitete ili profila duge
dimenzije, nego 5to je propisano projektom, ako propisani celik nije trenutno dobavljiv na trzistu.
Nakon dobivanja pisane suglasnosti projektanta konstrukcije, nadzorni inZenjer upisuje promjenu u
dnevnik.

Celiéni profili, limovi ili lamele kod kojih se kod savijanja pojave pukotine, ili su one i od prije prisutne

ne smiju se koristiti. Obrada u toplom stanju dopusta se samo ako je materijal crveno usijan. Svi

pojedinacni limovi debljine vece od 20 mm moraju se ultrazvucno ispitati na dvoslojnost.

Zaizradu konstrukcije zavarivanjem, izvodac je duzan predloZiti na odobrenje nadzornom inzenjeru:

- tehnologiju i postupak zavarivanja

- sve uredaje, strojeve i opremu s dokazima da odgovaraju vazecim normama

- ime i prezime i dokaz o stru¢noj spremi i poloZzenom stru¢nom ispitu i ovlastenju odgovorne
osobe za pravilnu primjenu i izvrSenje varilackih radova (rukovoditelj radova zavarivanja).

Radnici koji izvode radove na zavarivanju moraju biti atestirani te posjedovati slijedece ateste:

- zavarivac Savova kvalitete S, ne stariji od 6 mjeseci

- zavarivac Savova kvalitete | i Il, ne stariji od 12 mjeseci

Radovima na zavarivanju moZe se pristupiti tek kad nadzorni inZenjer odobri plan zavarivanja, kojeg

je duZan izraditi izvodac. U planu je potrebno dati oblik Zlijeba, broj slojeva varova, vrstu elektroda

ili Zica za zavarivanje s dimenzijama, nacin zavarivanja, redoslijed i poloZaj zavarivanja, te vrstu i

nacin toplotne obrade. Kod automatskog zavarivanja treba specificirati i jaCinu i napon struje za

zavarivanje, brzinu varenja, vrstu zastitnog prahaisl.

lzvoda¢ radova duzan je izvrsiti kontrolu varova poslije zavarivanja vizualno, izmjerama i

radiografskom kontrolom predvidenom za odredenu kvalitetu vara. Kontrola zavarenih spojeva

povjerava se stru¢no ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje materijala. Nadzorni inZenjer

usporeduje rezultate s radionickim nacrtima, ustanovljuje eventualna odstupanja u mjerama, obliku

i kvaliteti, te upisom u dnevnik konstatira prijem varova ili odreduje dodatne kontrole ili potrebnu

doradu.
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Za celicne konstrukcije u cijelosti izradene u radioni na primopredaji u radioni treba prisustvovati,
osim predstavnika radione, nadzorniinZenjer i predstavnik tvrtke koja ¢e obavljati montazu. Prilikom
predaje konstrukcije izvodac treba dostaviti i svu popratnu propisanu dokumentaciju.

MontazZa celicne konstrukcije

Prije montaZe provodi se kontrolna izmjera na gradiliStu, prema potrebi uz suradnju geodete. U
zapisnik se konstatira da li dobivene izmjere odgovaraju onima u projektu.

Prije montaze celi¢nih elemenata dopremljenih na gradiliste iste je potrebno pregledati i utvrditi da
li je doSlo do ostecenja u transportu, te prema potrebi izvriiti manje popravke na licu mjesta.
PredloZeni nacin popravka mora usuglasiti s nadzornim inZenjerom.

Dijelovi Celicne konstrukcije moraju se na gradilistu propisno skladistiti i zastiti od eventualnih
ostecenja.

Montazi se moZe pristupiti kada se utvrdi da je pripremljen teren (lezajevi, temelji i sl.) za montazu
te sanirana eventualna ostecenja na elementima.

lzvodac u dnevniku treba evidentirati elemente ili sklopove koji su toga dana ugradeni, atmosferske
uvijete kao i koji su radnici (prema struénoj spremi) vrsili montazu.

Kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem, prije pocetka radova potrebno je nadzornom
inZzenjeru dostaviti podatke o odgovornim osobama za montaZu zavarivanjem, opis tehnologije, plan
zavarivanja s planom kontrole varova (kao i za radove kod izrade). Postupak za odobrenje
zavarivanja i kontrolu jednak je kao kod izrade celicnih konstrukcija.

lzvodac radova na zavarivanju treba na gradiliStu imati uredaj za susenje elektroda, te voditi
evidenciju o susenju u kontrolnim knjigama. Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem treba voditi
posebnu evidenciju o prednaprezanju, koja sadrzi dimenzije i kakvocu vijaka, te silu i moment
prednaprezanja.

Za dijelove Celicne konstrukcije koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrsiti geodetsku
kontrolu polozaja i vertikalnosti. Zapisnicki se moraju konstatirati rezultati izmjera, mjera i oblika te
konstatirati prijem ugradenih dijelova. Zapisnik potpisuju izvodac i nadzorni inZenjer. Za sve dijelove
koji nece biti dostupni pregledu nakon dovrsetka konstrukcije, potrebno je izvrsiti povremeni prijem,
istim postupkom kao kona¢ni.

Po dovrsetku montaze izvodac je duzan izvrsiti kontrolne izmjere i kontrolu spojeva, te pozvati
nadzornog inZzenjera da izvrsi kontrolu te mu uruciti rezultate izmjera i kontrola. Nadzor ustanovljuje
postoje li odstupanja od projekta prilikom montaze i kakva, da li za ista postoji odobrenje
projektanta, da li su odstupanja polozaja u odnosu na projekt u dozvoljenim granicama, te d ali je
prilikom izrade doslo do ostecenja konstrukcije i kakvih. O svemu sastaviti zapisnik.

Ukoliko se ustanove nedozvoljena odstupanja ili ostecenja, izvodac je duzan izraditi projekt
otklanjanja istih, koji mora odaobriti projektant.

Nakon sanacije, ponavlja se pregled i o istom sastavlja zapisnik, te izvr§ava prijem montirane celi¢ne
konstrukcije sa zapisnikom koji potpisuju izvodac i nadzorni inZenjer. Zapisniku treba priloziti svu
propisanu dokumentaciju s atestima i dokumentima o kontroli kvalitete izvedenih radova,
uskladenosti ili odstupanjima od projekta i eventualnim povremenim prijemima.
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ARMATURA | ARMATURNE MREZE

Kontrolna ispitivanja armature treba vrsiti u skladu s vaze¢om normom. Prije ugradnje armaturnih
Sipki i armaturne mreZe izvodac je duzan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlastene osobe, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom
dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda. lzvodac je odgovoran za proizvode
koje ugraduje.

Dok Nadzorni inzenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik postavljanje armaturnih koseva i
armaturnih mreZa nije moguce zapoceti s radom.

Kontrola kvalitete ugradnje armature sastoji se u slijedecem:

* pregledu postavljenih armaturnih mreza i armaturnih koSeva,

* nacin ucvricenja armaturnih mreza za podlogu,

» duzinu preklopa armature u oba smjera,

* pregledu postavljenih armaturnih koseva u oplatu,

* preuzimanju slozene armature.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvoditi prema vazecim tehnickim propisima.
Prije ugradnje betona lzvodac je duZan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlastene osobe, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda traiena ovom projektnom
dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda.

lzvodac je odgovoran za proizvode koje ugraduje.

Dok Nadzorni inZenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik ugradnju betona nije moguce
zapoceti s betoniranjem.

Svi materijali potrebni za betoniranje, agregati, cementi, voda i armatura moraju biti kvalitetni
prema vazecim propisima i standardima, uz odgovarajuca atestiranja.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti
cementa za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje cementa.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obvezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje za utvrdivanje tlacne cvrstoce.

Kontrola se provodi na slijedeci nacin:

¢ na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona,

* ne manje od jednog uzorka za istovrsne betonske radove koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca,

« ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedec¢ih 100 m? uzima se po jedan
uzorak,

e ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne cvrstoce betona provodi
se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 Ispitivanje identi¢nosti
tlaéne Cvrstoce i

« ukoliko se ne potvrdi zahtijevani razred tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne cvrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791,
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Kontrole kvalitete

Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1:2014 i mora
obuhvatiti sve mjere nuine za odrZavanje i osiguranje svojstava betona.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta doslo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
SvjeZi beton

Kontrolu svjeieg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjeZeg betona slijeganjem) o ¢emu treba
voditi evidenciju.

Ocvrsnuli beton

Ispitivanje ocvrsnulog betona ce se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom tj. najmanje dva uzorka za svaki dan proizvodnje (po jedan za
ispitivanje rane i 28-dnevne tlacne ¢vrstoce). Ispitivanje ocvrsnulog betona se sastoji od ispitivanja
tlacne cvrstoce prema HRN EN 12390-3.

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2.

Rezultati ispitivanja ce se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ce se
grupirati u grupe betona.

Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti tlacne cvrstoc¢e u skladu normom HRN EN 206-
1:2014.

* primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoce i

* grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3).

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identicnosti tlacne Cvrstoce. Ako taj kriterij nije
zadovoljen treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.
Kriteriji identicnosti tlacne ¢vrstoce-Beton certificirane kvalitete proizvodnje

Identicnost tlacne cvrstoce betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne ¢vrstoce i srednju
vrijednost od "n" pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1 u Dodatku
‘B’ norme HRN EN 206-1:2014.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n"
rezultata dobivenih ispitivanjem cvrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.
Beton necertificirane kontrole proizvodnje

Iz definirane kolicine betona treba uzeti najmanje tri uzorka za ispitivanje.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su zadovoljeni kriteriju sukladnosti iz tocke 8.2.1.3
i tablice 14 za pocetnu proizvodnju u normi HRN EN 206-1:2014.

Kontrola kakvoce armaturnih celika - dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti
Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema
odredbama te specifikacije i odredbama TPBK, priloga ‘B’.

Zavrina ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton ce se dati Zavrina ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
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« dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodaé
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

* misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije,
pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena strucna osoba narucitelja (nadzorni
inZenjer) ili po njemu angaZirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona.
Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
konstrukcije i vaze¢im propisima, ili ukoliko ona nije postignuta mora se naknadnim ispitivanjima i
naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva betonske konstrukcije prema nizu normi HRN EN
12504-1i norme EN 13791.

0JACANJA NOSIVE KONSTRUKCLIE

Busenja zidova s promjerima rupa do 25 mm, za rupe duljine do ~120 cm, izvode se s busilicama male
udarne snage (reda velicine 5 J). Busenje rupa vece duljine ili bitno veceg promjera, mora se izvoditi
krunskim busilicama koje se ne hlade vodom.

Karbonske i staklene mreZe i trake (tkanine) se ugraduju na povrsinu zida/svoda s koje je prethodno
uklonjena Zbuka, te podloga pripremljena prema uputi, prema tehnologiji koju definira proizvodac
sustava za ojacanje. Svi dijelovi sustava moraju biti od istog proizvodaca.

Odabir nacina montaze traka (u 'mokro’ ili 'suho') prepusta se izvodacu, uz postivanje preporuka
proizvodaca vezanih uz gramazu trake. Pomoc¢ni materijali koji se koriste (reparaturni mortovi,
epoksidna ljepila i sl.) dio su sustava koji propisuje proizvodac odabrane vrste traka, te se kod
postavljanja traka treba pridrzavati uputstava proizvodaca.

Injekcione smjese kod sidrenja celicnih ojacanja trebaju biti bubrece smjese na bazi cementa,
namijenjene za sidrenje (u zid/beton). Cvrstoca na prianjanje (za povrsinu zida) treba biti minimalno
1,2 MPa, a konacna promjena volumena nakon 28 dana manja od 0,3 %.

Martina Vujasinovic, mag. ing. aedif.
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I.1.6. STATICKI PRORACUN

A) ZIDANA KONSTRUKCUA

Al) Analiza postojeceg stanja

Analizom postojeceg stanja obuhvaceni su sljedeci elementi nosive konstrukcije: zidani zidovi i
svodovi. Krovna konstrukcija zasebno je analizirana, a ovdje je uzeta je u obzir kao masa na vrhu
zidova. Elementi su analizirani za sva mjerodavna opterecenja: vlastita teZina konstrukcija, dodatna
stalna opterecenja, uporabna opterecenja sukladno trenutnoj namjeni te potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina (povratni period 475 god.) za grani¢no stanje
znatnog ostecenja.

Mehanicke karakteristike zida

Na objektu nisu provedeni istrazni radovi za odredivanje mehanickih karakteristika zida te su za
komparaciju uzete vrijednosti iz literature i prakse. Karakteristi¢ne vrijednosti za staro zide od pune
opeke iznose:

Karakteristicna vlacna cvrstoca zida:
fi =0,09 N/mm?

Karakteristicna tlacna ¢vrstocda zida:
fk = 2,0 N/mm?

Pocetna posmicna cvrstoca zida:
fuo = 0,10 N/mm?

Standardno se ova vrijednost umanjuje koeficijentom sigurnosti y,,, koji za materijal zidanih zgrada
u potresnoj proracunskoj situaciji iznosi 1,5.

Vrijednosti dopustenih prorac¢unskih vrijednosti za zidove za analizu zidane konstrukcije (graficki
prikazi):

d d d do
o C(N/mm?) [ of° (N/mm?) gy " (N/mm?) Ty (MPa)
vlacna glavna vlacna glavna tlacna posmicna
naprezanja naprezanja naprezanja naprezanja
Seizmicko
i 0,060 0,150 1,50 0,150
opterecenje
Karakteristike materijala definirane u modelu
Name Type Unit mass E mod Poisson - nu G mod Thermal exp
[kg/ms] [MPa] [MPa] [m/mK]
Puna opeka| Masonry 1800 8.000e+02 0.25 5.000e+01 0.01e-003
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Zidana konstrukcija

Na temelju snimka postojeceg stanja i fotodokumentacije napravljen je 3D numericki model nosive
zidane konstrukcije u racunalnom programu SCIA Engineer. Radi usporedbe rezultata, posebno je
analizirano postojece i ojacano stanje konstrukcije. Proveden je staticki i dinamicki proracun
konstrukcije. Pri modeliranju koristeni su plosni konacni elementi za definiranje zidova i svodova.

Modelirana je nosiva zidana konstrukcija crkve i zvonika. Zidovi su debljine ~45-150cm. Debljina
zidova zvonika postepeno se smanjuje s visinom. U obzir su uzeti i trokutasti zabatni zidovi debljine
30cm, buduci da i oni doprinose dispoziciji potresne energije.

Nosiva konstrukcija analizirana je za sva mjerodavna opterecenja: vlastita tezina konstrukcije,
dodatna stalna opterecenja, uporabna opterecenja sukladno trenutnoj namjeni te potresno
djelovanje. Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije uklju¢ena je u proracunski model, dok je
tezina krovista i drvenog svoda zadana kao masa za potresno opterecenje.
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Postojece stanje

Model konstrukcije crkve — istocni pogled

Model konstrukcije kapele — zapadni pogled
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Svodovi

Tlocrt

INTRADOS
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J1i SZ procelje

Sl procelje

JZ procelje
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Seizmicka analiza

Prema normi HRN EN 1998-3:2011/NA:2011, pri ocjenjivanju i obnovi zgrada kontrolira se granicno
stanje znatnog ostecenja (GSZO) i granicno stanje ogranicenog ostecenja (GSOO).

Povratno razdoblje grani¢nog stanja znatnog ostecenja (GSZO) je 475 godina, 5to odgovara
vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina — grani¢no stanje nosivosti (GSN).

Povratno razdoblje granicnog stanja ogranicenog ostecenja (GSOO) je 95 godina, Sto odgovara
vjerojatnost premasaja od 10% u 10 godina — granicno stanje ostecenja (GSU).

lzmjenom i dopunom Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije NN 7/2022, od 14. sijecnja
2022. definira se razina obnova potresom ostecenih gradevinskih konstrukcija, prikazana u Prilogu
I1l. Prema tome predmetna zgrada spada u razinu 3, pojacanje konstrukcije. Zgrada je vaznosti lll te
je neznatno ostecena i djelomiéno urusena (stupanj Il prema EMS-98).

lzmjenom tehnickog propisa definira se novi pojam, indeks znatnog ostecenja konstrukcije (IZO) kao
omjer proracunske potresne otpornosti i zahtjeva za konstrukciju za granicno stanje znatnog
oStecenja. Kod odredivanja otpornosti i zahtjeva potrebno je ukljuciti faktor vaznosti konstrukcije
prema HRN EN 1998-1. Nadalje se u Prilogu lll za razinu 4. treba postici indeks znatnog ostecenja
konstrukcije (IZ0) najmanje 0,75.

Iz karte koja je sastavni dio norme HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 za predmetnu lokaciju o¢itana je
vrijednost maksimalnog vrinog ubrzanja tla ag:

¥
‘./ék-'f "
e
J""?/ 8 2
:‘ _l "91 o™
a Telw 5"’% {upia Kogrrepelig
Vatrogasni ‘9% Vrijednost iz baze:
o
Tp= 95 godinaca_; = 0.700
Tew 225 godine s, = 0940 5
Tes 4TS godink a, = 0216 g
z_f N
Criova'swetog
Roka
T, = 95 godina e - a, = 0,100 xg
Tp = 225 godina 2> ap = 0,149 xg
To = 475 godina > ag = 0,216 xg
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Faktor vaznosti zgrade:
Prema namjeni zgrada je svrstana u razred vaznosti lll - te je pripadajuci faktor vaznosti
¥ = 1,2

Razred tla:
Tlo je svrstano u razred C — nanosi pijeska, sljunka ili gline debljine nekoliko desetaka metara.

Korekcijski faktor prigusenja:
n = 10 za viskozno prigudenje 5%.

Elasti¢ni spektar odziva

U okviru Eurokoda 8-1 propisana su dva tipa elasticnog spektra odziva, kojima se definiraju
horizontalna seizmicka djelovanja. Za tip temeljnog tla C cCije karakteristike ovise o brzinama
rasprostiranja posmicnih valova kroz tlo, vrijednosti parametara koji definiraju pojedini spektar su:

- Spektar tipa 1:
Razred tla S Te (s) Tc(s) To (s)
C 1.15 0,20 0,60 2,0
- Spektar tipa 2:
Razred tla S Te (s) Tc(s) To (s)
C 1,50 0,10 0,25 1.2
Faktor ponasanja:

g = 1,5 za nearmirano zide

Proracunski spektar odziva

Da bi konstrukcija imala kapacitet noSenja sila potresa i bi se osiguralo nelinearno ponasanje, ona
se projektira na djelovanje sila koje su manje od onih kada je odziv konstrukcije linearan. Da bi se
izbjegla nelinearna analiza konstrukcije pri projektiranju, kapacitet gubljenja energije u konstrukciji
se uzima u obzir radeci linearnu analizu konstrukcije koja je zasnovana na reduciranom elasticnom
spektru odziva ubrzanja podloge, tzv. projektnom spektru, a redukcija se vrsi pomocu faktora
ponasanja 'q=1,5' za zidane konstrukcije.
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Proracunski spektar odziva Sq (T) definiran je kako slijedi (za grani¢na stanja ograni¢enog i znatnog
ostecenja):

0<T<Te Sa(T)=agxsx 2+ x (22-1))]
3 Tg q
2,5
Te<T<Te S4(T)=a,xSxnx %
Tc<T<To Sd(T)=a5x5xnx2—:xT—Tc
Name Type drawing Info Drawing
potres 475  |Period Type code - EN 1998-1:2004 - Eurocode
(GSZO) Subsoil type - C e
Direction - Horizontal 4
Spectrum type - type 1 | o
coeff accel. ag - 0.216 LLA
ag - design acceleration - 2.11896 10
beta-0.2 14/
q - behaviour factor - 1.5 10

¥
o

as

potres 225 Period Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode
(GSZ0) Subsoil type - C w2
Direction - Horizontal
Spectrum type - type 1
coeff accel. ag - 0.149
ag - design acceleration - 1.46169 1o

HI ”““ ”“Wﬂwmm

q - behaviour factor - 1.5

potres 95 Period Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode
(Gs00) Subsoil type - C o
Direction - Horizontal e AT

Spectrum type - type 1 4
coeff accel. ag- 0.1

ag - design acceleration - 0.981
beta-0.2 B
q - behaviour factor - 1.5

(L l” MHJW“WW

0 o

Proracunski spektar odziva tipa 1
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MName Type drawing Info Drawing

potres 475 Period Type code - EN 1998-1:2004 - Eurocode
(GsZ0) Subsoil type - C —
Direction - Horizontal
Spectrum type - type 2 30
coeff accel. ag - 0.216
ag - design acceleration - 2,11896 4
beta-0.2
q - behaviour factor - 1.5 :

4
o) “"H “ me?ﬁiH'[I_TT"1Tm1'1]

= .
- - e - - +

potres 225  |Period Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode
(G5Z0) Subsoil type - C

Direction - Horizontal a
Spectrum type - type 2 34
coeff accel. ag - 0.149 18
ag - design acceleration - 1,46169
beta-0.2

q - behaviour factor - 1.5 e
11]
L
23
L Tﬁﬂiﬂl- “ | ” l ” | H
T AR ...f = i 2
R - - o " - - L

-
————
E———

potres 95 Period Type code - EN 1998-1:2004 - Eurocode
(Gs00) Subsoil type - C o
Direction - Horizontal i
Spectrum type - type 2 1
coeff accel, ag- 0.1
ag - design acceleration - 0.981 15

U

g - behaviour factor - 1.5

sy

- = - =t

Proracéunski spektar odziva tipa 2
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Mjerodavne kombinacije optereéenja prema HRN EN 1990:2002 :
= potresna proracunska situacija

Eg= Xj2i Gk + Ziai ¥, "Qu A
- kombinacija dviju horizontalnih komponenti potresnog djelovanja:

EEdIlI+"0’3.EEd?

0,3 Egax l'"'"EEdwr

= kombinacije opterecenja:

Graniéno stanje ograni¢enog ostecenja Granicno stanje znacajnog oStecenja

1. | 1,0+(v.t.+st.)+0,3-upor.+potres, 95+0,3-potresv - 1,0-{v.t.+st.}+0,3-upor.+potresx'225+0,3-potresv 225

1,0-(v.t.+st.)+0,3-upor.+potresv_95+0,3-pctresx'gs 1,0-(v.t.+st.)+0,3-upur.+potresv’225+0,3-potresms
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Postojece stanje, T, = 475 godina (RAZINA 3); a; = 0,216xg, faktor vaZnosti 1,2

Viastite frekvencije i aktivacija masa (prvih 30 oblika titranja):

Omega [rad/s] p'“'['s']”d Wi/ Wieer Wyi/Wyee Wi/ Wasen Wi/ Wysaen
| 1 5,15745 1,22 0,82 0,0000 0,1445 0,6070 | 0,0000 | 0,0002
| 2 6,68633 0,94 1,06 0,1347 0,0000 0,0000 : 0,5732 | 0,0935
| 3 11,338 0,55 | 1,80 05814 | 0,0000 00000 | 00001 | 00016
[ 4 13,8846 0,45 2,21 0,0213 0,0017 0,0000 | 0,0014 0,0002
5 14,8289 0,42 2,36 0,0000 0,4998 0,0019 0,0000 0,0002
6 15,5785 0,40 2,48 0,0023 0,0001 0,0000 0,0010 0,5756
7 19,2118 0,33 3,06 0,0002 0,1850 0,0021 | 0,0000 | 0,0004
8 20,0998 0,31 3,20 0,0635 0,0000 0,0000 0,0002 | 0,0207
| 9 22,3431 0,28 3,56 0,0002 0,0029 0,0046 0,0000 | 0,0441
|10 243842 | 026 | 388 | 00002 | 00029 | 00001 | 00000 | 00661
I 11 26,5446 024 | an 00007 | 00021 0,0026 00010 | 0,0000
12 26,8409 023 | 42 00004 00017 0,0003 00019 0,0063
! 13 28,1459 0,22 | 4,48 0,0001 | 0,0000 0,0032 0,0006 | 00011
' 14 30,5249 0,21 4,86 00128 00000 | 00000 00323 | 0008 |
[ 15 31,6658 0,20 5,04 0,0002 0,0003 0,0008 ! 0,0005 | 0,0025
| 16 32,1172 0,20 5,11 0,0000 0,0003 0,0006 | 0,0009 | 0,0066
| 17 33,7132 0,19 537 0,0000 0,0001 0,0025 i 0,0001 f 0,0003
18 34,1393 0,18 543 0,0344 0,0000 0,0001 | 0,0399 | 0,0021
19 35,6777 0,18 5,68 0,0038 0,0000 0,0007 ' 0,0129 0,0004
20 36,3557 0,17 579 0,0208 0,0000 0,0000 | 0,0613 | 0,0007
| 21 38,6563 0,16 6,15 0,0033 0,0000 0,0002 | 0,0129 0,0088
22 39,2565 0,16 6,25 0,0003 0,0001 0,0017 | 0,0003 | 0,0001
23 39,9368 0,16 6,36 0,0033 0,0001 0,0004 | 0,0063 0,0008
24 40,5236 0,16 6,45 0,0043 0,0009 0,0098 | 0,0082 0,0070
25 41,1749 | 0,15 L 855 0,0008 00002 00001 | 00011 | 00156
26 43471 014 | 692 00027 | 00070 00229 | 00042 | 00024
27 43,9708 o014 | 7,00 00005 00072 00193 | 00017 | 00002
28 | 442509 | 014 | 704 00006 00102 | 0022 | 00021 00001
29 45,2927 0,14 7,21 0,0014 0,0038 0,0031 |  0,0033 0,0002 |
bovoe® o |...458863 1 | D4 b T30 00001 | 00014 | | 00019 | 00000 | 00057
50 64,3148 0,10 10,24 0,0001 0,0004 0,0008 | 0,0002 0,0001
l bl 09238 | 09155 | 08145 | 0,8453 0,9037

Jedan od temeljnih zahtjeva kod dimenzioniranja konstrukcije na potresno opterecenje je da se
uslijed pobude aktivira minimalno 90% ukupne mase konstrukcije te da se u obzir uzme svaki oblik
¢iji je doprinos veci od 5%. U modelu postojeceg stanja aktivacija 90% ukupne mase u oba smjera
postiZe se sa 50 tonova.

Treci ton pobuduje najvise mase u X-smjeru (58,1%), peti ton pobuduje najvise mase u Y-smjeru
(49,9%), dok Sesti ton pobuduje najvise mase rotacijom (57,6%).
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1. oblik titranja, f=0,82 Hz

2. oblik titranja, f=1,06 Hz

3. oblik titranja, f=1,80 Hz

4. oblik titranja, f=2,21 Hz

5. oblik titranjo, f=2,36 Hz

6. oblik titranja, f=2,48 Hz
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Deformacije za GSOO (p.p. 95 godina)

Uiaid [mm ]

Ui [mm ]

Globalne deformacije od potresnog opterecenja — smjer x - poprecni smjer
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1153

Uisid [mm ]

W0

0.l

Unid [mm]

000

Globalne deformacije od potresnog opterecenja — smjer y — uzduini smjer

Iz prikaza deformacija vidljivo je da su pomaci konstrukcije izraZeni i neujednaceni. Ocekivano
najvece deformacije javljaju se pri vrhu zvonika. Najveci horizontalni pomak iznosi 96,5 mm u X-
smjeru te 115,3 mm u Y-smjeru. Pomaci vrha zvonika su znacajni. Razlog tome je fleksibilna baza
rastvorena rasteretnim lukovima u zoni potkrovlja.
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Glavna vlaéna naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina):

Zone prekoracenja > 0,15MPa

oy [w-]

oy [MPa)

Globaini prikaz glavnih vlacnih naprezanja — smjer x - popreéni smjer (0,15 MPa < g < 0,30 MPa)
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4,53
0,30
0,28
0,27 B
0,26 =
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0,24
0,23
0,22 |8
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0,20
0,19
0,18
0,17
0,15
-3,48

ay [MPa)

45
0.0
0.3
0,27
0,26 B=
0.5
0,4
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0,22 B
o
0.0
6,1
0. 18
e17
G.15
34

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja — smjer y - uzduZni smjer (0,15 MPa < 0; < 0,30 MPa)

Najvece zone prekoracenja vlacnih naprezanja javljaju se u zoni zvonika te pri vrhu zidova sakristije.
Ukoliko je potresno djelovanje u poprecnom X smjeru, zone prekoracenja vidljive su i pri vrhu
uzduznih obodnih zidova.
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Vla¢na naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina)
Zone prekoracenja > 0,06MPa

Cog
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0.05
0.05
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0.04
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0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.01
0.0t
0.00
0.00
-3.92

o (1D/2D) [MPa]

142
008
006
oos
0.0%
0.04
0.04
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[ K. )
003
0.0z
.03
0.0
.01
.01
0.00
.00

=392

o (1D/2D) [MPa]

Globalni prikaz vlaénih naprezanja — smjer x - poprecni smjer (0,0 MPa < o, < 0,06 MPa)
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242
0.06
0.06
0.05
0.05
0.04
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0.04
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0.01
0.01
0.00
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242
0.08
0.08
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6.03
0.02
0.02
6.02
0.01
0.01
0.00
0.00

-3.82

Globalni prikaz viaénih naprezanja — smjer y — uzduZni smjer (0,0 MPa < o, < 0,06 MPa)
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5.13
a.50
0.4
0.4

@i [MPa]

0.42
0.%
o
0.%
o.M
0.3
158

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja u gornjoj zoni svedova — smjer x (0,30 MPa < o, < 0,50 MPa)

5.1
Q.50
0.4

o1 [MPa)

042
0.4
0.38
0.3
0.34
@.30
-1.58

Globalni prikaz glavnih viacnih naprezanja u donjoj zoni svodova — smjer x (0,30 MPa < o; < 0,50 MPa)
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4.4
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0.4
0.44
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0.38
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-1.83

o1 [MPa)

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja u gornjoj zoni svodova — smjer y (0,30 MPa < a; < 0,50 MPa)
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Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja u donjoj zoni svodova — smjer y (0,30 MPa < o, < 0,50 MPa)
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Posmicna naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina):

Zone prekoracenja ( £0,15 MPa)

&
&
8
E

Globalni prikaz posmicnih naprezanja smjer x {-0,15 MPa < t,, < 0,15 MPa)
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=
§
-
0,15 H
g

4,15
o K

Ty (2D) [MPa]

Globalni prikaz posmicnih naprezanja smjer y {-0,15 MPa < 1., < 0,15 MPa)
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Proracun posmicne nosivosti zida za granic¢no stanje ograni¢enog ostecenja (GSZ0)

Proracunska nosivost postojeceg zida na klizanje od poprecne sile:

fv,kxdxl-c
[ i —
M

Karakteristicna posmicna cvrstoca zida:
er":ka.ﬂ +0,4?(Gd

f.x0 — karakteristicna pocetna posmicna cvrstoca zida

Gz NEd
& s

Ned — minimalno vertikalno opterecenje (vlastita tezina)
d — debljina zida

Lc =3 x [L/2 - (Med/Ned)] < L— duljina tlaéno naprezanog dijela neomedenog zida
ym=1,5

fuxo0 — karakteristicna pocetna posmicna ¢vrstoca zida

Prema literaturi pocetna posmiéna ¢vrstoca zida od pune opeke u mortu niske kvalitete iznosi
~0,10N/mm?.

Tehnickim propisom o izmjeni i dopunama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 7/22,
od 17. sije¢nja 2022.), definira se indeks znatnog ostecenja konstrukcije (IZO) kao omjer prorac¢unske
potresne otpornosti i zahtjeva za konstrukciju za granicno stanje znatnog ostecenja. Zahtjev za
konstrukciju za graniéno stanje znatnog osStecenja je poredbeno potresno djelovanje koje se iskazuje
kao poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A za poredbeno povratno razdoblje 475 godina (vjerojatnost
premasaja 10% u 50 godina). Za razinu obnove 3 potrebno je postici indeks znatnog ostecenja
najmanje 0,75.

U nastavku su prikazani rezultati za dva smjera potresnog opterecenja i pripadajuce zidove u tom
smjeru.
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Postojece stanje

Zidovi crkve — Y smjer

Tlacna sila Neg [kN]

Potres x — Me4' [kNm]

Potres x — Mgy [kNm]

Oznake zidova zvonika

AV= -8 i~
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Potres x — Veg [kN]
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Zidovi zvonika = Y smjer
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Zidovi sakristije = Y smjer

Tlacna sila Nes [kN]

Potres x = Mes" [kNm]

Meg [kNm]

Potres x

Oznake zidova zvonika

Potres x — Ved* [kN]

Potres x — Veq [kN]
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REKAPITULACUA
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA - Y SMIJER
zid | NEA[kN] | MEd[kNm] | VEA[kN] | Licm] | dicm] | Lefem] [I:N{.::m*] [mf;:m,] VRA[kN] | VRd/VEd
z1 549 271 434 530 | 80 530 | 0,012951 | 0,0152 429 99
Z2 660 62 535 575 85 575 0,013506 0,0154 502 94
Z. .3 747 250 563 629 85 629 0,013972 0,0156 556 99
Z.41 511 96 307 323 | 85 323 | 0,018589 | 0,0174 320 104
Z_4.2 189 42 207 323 85 323 0,006875 0,0128 234 113
2.5 614 52 522 575 | 80 575 | 0,013350 | 0,0153 470 90
Z6 708 271 569 629 80 629 0,014070 0,0156 524 92
Z 71 469 107 328 323 80 323 0,018128 0,0173 298 91
272 170 28 194 323 | 80 323 | 0,006571 | 0,0126 218 112
Z 8.1 275 231 146 536 45 536 0,011401 0,0146 234 160
Z 8.2 111 44 73 436 45 436 0,005657 0,0123 160 220
Z_13.1 238 439 308 323 85 <0 / / !/ NTZ
Z_13.2 76 182 214 323 85 <0 / / / NTZ
Z141| 224 406 321 323 | 80 <0 / / F NTZ
Z_14.2 72 192 219 323 80 <0 / / / NTZ
OTPORNOST ETAZE: NTZ
*NTZ = nema tlacne zone
INTRADOS S EAZA PHlblet pnoies BOrs e St ——
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Stranica

Zidovi zvonika = X smjer

Tlacna sila Nes [kN]

Potres x — Mes* [kNm]

Potres x — Mes [kNm]

Oznake zidova zvonika
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REKAPITULACLA
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA - X SMIJER

did | NEAIKN] | MEdTkNm] | VEAIKN] | Liem] | diem] | Lefem] [kN?:m'l [kﬂ?'::km‘] VRA[KN] | VRd/VEd
291 | 1042 993 614 382 | 115 287 | 0,031543 | 0,0226 498 81
292 502 601 340 382 | 105 214 | 0,022342 | 0,0189 284 83
z.101| 973 932 614 382 | 115 | 285,791 | 0,029605 | 0,0218 479 78
z.102 | 491 597 369 382 | 105 | 208,384 | 0,022440 | 0,0190 277 75
z111| 309 69 a74 425 | 50 4246 | 0,014555 | 0,0158 224 47
Z.112 96 146 414 573 50 403 | 0,004768 | 0,0119 160 39
z121| 341 384 273 444 | 50 | 328,77 | 0,020744 | 0,0183 201 73
z029 | a1 134 244 473 | S0 396 | 0,006466 | 0,0126 166 68
z.151| 824 2125 168 323 | 105 <0 / / / NTZ
z.152 | 552 1601 406 323 | 105 <0 / / J NTZ
Z.16.1 | 333 642 373 323 80 <0 / / / NTZ
Z.16.2 76 187 187 323 | 80 <0 / / & NTZ
z.171| 312 205 228 323 | 80 | 287,985 | 0,013542 | 0,0154 237 104
2479 76 98 104 323 80 98 0,009668 | 0,0139 73 70

OTPORNOST ETAZE: NTZ

*NTZ = nema tlacne zone

. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Provjera otpornosti zida na dijagonalni ravni slom

Nosivost zida na dijagonalni ravni slom prora¢unava se prema izrazu:

Vp,Rd=L'd' fi ¥ 1+M.P—U?-

YuFPb fi
gdje su:
fi - vlacna ¢vrstoca zida
FP - faktor povjerenja
b - koeficijent raspodjele posmitnog naprezanja

oo - srednje tla¢no naprezanje u zidu

Koeficijent b ovisi i 0 omjeru visine i duljine zida te mora biti izmedu 1i 1,5:

b_h
L

Ulazni podaci:

- vlaéna évrstoca f:=0,09 N/mm?
- koeficijent sigurnosti ym=1,5
- faktor povjerenja FP=1,0

U nastavku su tabli¢no prikazani rezultati nosivosti pojedinih zidova.

I n T R A Dos GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Breagi
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OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA - Y SMIER

zid | NEA[kN] | VEA[kN] | h{em] | Licm] | d[cm] | b=h/L{cm] | oo [kN/cm?] | Verdikn] | VRd/VEd
i 549 434 | 950 | 530 | 80 1,50 0,012951 268 62
z2 660 535 | 950 | 575 | 85 1,50 0,013506 313 59
z3 747 563 | 950 | 629 | 85 1,50 0,013972 347 62
241 | 511 307 | 410 | 323 | 85 1,27 0,018589 235 77
242 | 189 207 540 | 323 | 85 1,50 0,006875 141 68
z5 614 522 | 950 | 575 | 80 1,50 0,013350 294 56
Z6 708 569 | 950 | 629 | 80 1,50 0,014070 328 58
271 | 469 328 | 410 | 323 | 80 1,27 0,018128 219 67
272 | 170 194 | 540 | 323 | 80 1,50 0,006571 131 68
283 | ar 146 | 365 | 536 | 45 1,00 0,011401 218 150
z82 | 111 73 364 | 436 | 45 1,00 0,005657 143 196
Zz131| 238 308 | 245 | 323 | 85 1,00 0,008658 227 74
z132| 76 214 | 305 | 323 | 85 1,00 0,002765 171 80
Z1a1| 224 321 245 | 323 | 80 1,00 0,008658 214 67
z1a2| 72 219 305 | 323 | 80 1,00 0,002783 161 74
OTPORNOST ETAZE 56

OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA - X SMIER
zid | NEd[kN] | VEd[kN] | h[em] | Licm] | d[em] | b=h/Llem] | oo [kN/cm?] | ViRdikn) | VRd/VE

Z 91 1042 614 410 382 115 1,07 0,023713 491 80
Z9.2 502 340 540 382 105 1,41 0,012512 266 78
Z_101 973 614 410 382 115 1,07 0,022143 477 78
Z_10.2 491 369 540 382 105 1,41 0,012238 264 71
Z.111 309 474 365 425 50 1,00 0,014555 210 44
Z 112 96 414 364 573 50 1,00 0,003353 185 45
Z.12.1 341 273 365 444 50 1,00 0,015347 224 82
Z_12.2 128 244 364 473 50 1,00 0,005409 171 70
£ 151 824 168 242 323 105 1,00 0,024266 411 245
Z_15.2 552 406 201 323 105 1,00 0,016256 350 86
Z_16.1 333 373 245 323 80 1,00 0,012871 245 66
Z_16.2 76 187 305 323 80 1,00 0,002938 163 87
Z 171 312 228 245 323 80 1,00 0,012059 239 105
Z_17.2 76 104 305 323 80 1,00 0,002938 163 157

OTPORNOST ETAZE 44

INTRADOS S EAZAL Projekt phrions konstracie Zarsde. Stranics
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Provjerena su dva nacina otkazivanja zida. Kao mjerodavna otpornost uzima se manja vrijednost.

Konacna nosivost po zonama u nastavku je tabli¢no prikazana za pojedini smjer:

REKAPITULACIJA NOSIVOSTI PO ZIDOVIMA - POSTOJECE STANJE
— Nosivost u odnosu na a,/g=0,216
Y-SMIJER X-SMIJER
CRKVA 0,56 !/
SAKRISTUA 1,50 0,39
ZVONIK NTZ NTZ

Konaéna nosivost zgrade najmanja je nosivost odredenog zida u oba smjera. MoZe se primijetiti da
zidovi svih dijelova crkve nemaju zadovoljavajucu razinu potresne otpornosti u oba smjera. Najslabiji
dio konstrukcije svakako je zvonik koji je znacajno fleksibilniji u odnosu na ostatak crkve te ne moze
preuzeti horizontalne potresne sile. Iz tog razloga nuzno ga je stabilizirati.

Nosiva konstrukcija ne zadovoljava minimalne zahtjeve potresne otpornosti.

INTRADOS

Projekt d.o.o.
studeni 2024

GRABDEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade
Projekt pojacanja konstrukcije
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Analiza oja¢anog stanja — pojacanje konstrukcije

Analiza rezultata na modelu postojeceg stanja dovela je do nekoliko zaklju¢aka na temelju kojih su
projektirana ojacanja prikazana u nastavku.

Radi poboljsanja mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije na djelovanje potresa, predlaie se
nekoliko konstruktivnih zahvata:

A) Uklanjanje Zzbuke, sanacija pukotina injektiranjem i prosivanjem ukrizanim sidrima. Posebnu
pozornost obratiti prilikom sanacija pukotina u zoni oslika, postujuc¢i naputke konzervatora.
Oslike u zoni sanacije pukotina potrebno je prije konstruktivne sanacije detaljno pregledati,
ucvrstiti a zatvaranje pukotina s donje strane izvoditi u prisutnosti restauratora koji ce opSiti
oslike uz pukotinu.

B) Horizontalna stabilizacija podnozja zvonika ugradnjom AB okvira unutar rasteretnih lukova, AB
serklaza te zamjenom dijela drvene krovne konstrukcije ¢elicnom koja se povezuje sa zvonikom
u svrhu njegove stabilizacije. Pri vrhu uzduinih zidova ugraduju se Ccelicne zatege
CHS139.7/6.3mm. Takoder na prvoj etaZi zvonika predvida se izvedba AB stropne ploce debljine
12cm.

I 4B okviri i serkladi
B 4B plota
0 Celiéne zatege

B Celifna konstrukcija krovists
I Drveni rogovi

Prijedlog stabilizacije zvonika Nova krovna konstrukcija
. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
Pro: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
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C)

D)

E)

F)

Dodatno ojacanje i stabilizacija zidova zvonika ugradnjom dugackih stapnih sidara pod kutom
10°. Buduci da stabilizacijom i ukru¢enjem zvonika dolazi do preraspodjele sila na zidove crkve
u blizini zvonika, nuzno je i njih ojacati. Predvida se ugradnja dugackih stapnih sidara u uzduzne
zidove i zid glavnog ulaznog procelja.

Ojacanje zidova zvonika ugradnjom karbonskih mreia s unutarnje strane (FRCM sustav). U
kutovima se ugraduju karbonske trake, koje se dijagonalno sidre u zidove karbonskim sidrima.
Karbonskim mrezama s vanjske strane ojacat ce se i svi zidovi crkve, koji prema proracunu
nemaju zadovoljavajucu razinu otpornosti.

Lokalna sanacija ostatka drvene krovne konstrukcije, u vidu zamjene ili ojacanja nosivih
elemenata te po potrebi dodavanja novih elemenata.

Zbog pojave velike koli¢ine vlage unato¢ do sada provedenim metodama sanacije predlaze se
izvodenje injektiranja protiv kapilarnog uzdizanja vlage na vanjskim zidovima u koti vanjskog
terena/poda crkve.

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Ojacano stanje, T, = 475 godina (RAZINA 3); ag = 0,216xg, faktor vaznosti 1,2

Viastite frekvencije i aktivacija masa (prvih 30 oblika titranja):

ﬁ;“;fg:i P"[’s']"d Woi/Wamt Wi/ Wytor Wit n/Witse t Wit 2/ Wytor 8 Wi 1/ Watot 1
15,2043 )

2 16,8257

3 20,3745

3 20,3786 | 0,31 324 | 0,0000

5 20,3786 0,31 3,24 0,0000

6 22,4042 0,28 3,57 0,3356

7 23,745 | 0,26 378 | 0,0000

8 | 23788 | 02 37 | o001

9 28,1936 0,22 4,49 0,0000

10 30,4444 0,21 4.85 0,0001

11 30,5922 0,21 4,87 0,0162
12 | 3%1371 | o017 | 575 | 00202

13 38,8892 0,16 6,19 0,0029

14 39,0813 0,16 6,36 0,0421

15 43,3707 0,14 690 | 0,0007

16 44,5998 0,14 7,10 0,0009
w7 | a1 | 013 751 | 00009 |

18 49,336 0,13 7,85 0,0067
19 49,8661 013 7949 | 00000 |

20 | 531722 0,12 B,46 | 0,0006

21 | 535275 | o012 | 85 | 00006

22 | 540317 | 0,12 860 | 0,0000

23 55,208 0,11 8,79 0,0005

24 57,7506 0,11 319 | 0,0015

25 58,0694 0,11 9,24 | 0,000l

2% 58,2049 0,11 326 | 0,0011

27 61,3223 0,10 9,76 0,0004

28 63,2465 0,10 1007 | 0,0575

29 65,2981 0,10 10,39 0,0008
______ 0 6740% | 009 | 1073 00006 |

120 147,494 0,04 2347 "0,0005

0,9379 0,9221 0,8311 0,8721 090173 |

U modelu oja¢anog stanja aktivacija 90% ukupne mase u oba smjera postiZe se sa 120 tonova.

Prvi ton pobuduje najvise mase u X-smjeru (56,9%), deseti ton pobuduje najvise mase u Y-smjeru
(54 %), dok jedanaesti ton pobuduje najvise mase rotacijom (48,2%).

. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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1. oblik titranja, f=2,38 Hz 2. oblik titranja, f=2,67 Hz

3. oblik titranja, f=3,24 Hz 4. oblik titranja, f=3,24 Hz

5. oblik titranja, f=3,24 Hz 6. oblik titranja, f=3,55 Hz

I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Deformacije za GSOO (p.p. 95 godina)

3
Uotd [mm ]

20

6.0

3o

0.0

Uned [mm ]

g.0

Globalne deformacije od potresnog opterecenja — smjer x - poprecni smjer
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25.6

24.0

Ustd [mm ]

21.0

18.0

15.0

12.0

8.0

6.0

a0

o.a

z
Unatd [mm ]

150

12.0

20

&0

0

0.0

Globalne deformacije od potresnog opterecenja — smjer y — uzduzni smjer

Predlozenim zahvatima postize se odredeno smanjenje pomaka vrha zvonika. Najveci horizontalni
pomak iznosi 26,4 mm u X-smjeru te 25,6 mm u Y-smjeru.

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnitki Bregi

e FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 82

studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.




Staticki proracun

Glavna vlaéna naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina):

Zone prekoracenja > 0,15MPa

7.427
0,300
0,280
0,270
0,260
0,250
0,240
0,230
0,220
0,210
0,200
0,190
0,180
0,170
0,150
1,126

a1 [MPa)

T4
0,300
0,280
037
0,260
0,250
0,29
0.2%
0,23
0,210
0,200
0,190
0,180
o1
0,150
1,13

ay [MPa]

Globalni prikaz glavnih vlaénih naprezanja — smjer x - poprecni smjer (0,15 MPa < a; < 0,30 MPa)

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnitki Bregi
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6,882
2,300
0,280
0,.2m
0,260

o1 [MPa)

6,832
0,300
0,280
0,270
0,260
0,250
0,290
0,230
0,220
0,210
0,200
0,150
0,180
0,170
0,150
1179

o1 [MPa]

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja — smjer y - uzduZni smjer (0,15 MPa < o; < 0,30 MPa)

Najvece zone prekoracenja viacnih naprezanja javljaju se u zoni zvonika te pri vrhu zidova sakristije.
Ukoliko je potresno djelovanje u poprecnom X smjeru, zone prekoracenja vidljive su i pri vrhu
uzduznih obodnih zidova.

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnitki Bregi
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Vla¢na naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina)

Zone prekoracenja > 0,06MPa

[edw] (az/at) o
GReirreanaseaageac
4ﬂvﬂ-nﬂ-ﬂ-uuoﬂ-ﬁ‘unon°ﬂ-ﬂ-

A v e
Ny .

;
‘< 721

- & -
-

[eain] (az/ar) "o

(0,0 MPa < a, < 0,06 MPa)

- Ssmjer x - poprecni smjer

tnih naprezanja

cni

Globalni prikaz via
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4.157
0.060
0.05
0.052
0.048
0.044
0.040
0.03
0.032
0.028
0.024
0.0%
0.0156
0.012
0.008
0.004
0.000
-7.471

o (1D/2D) [MPa]

4.157
0.060
0.056
0.052
0.048
0.044
0.040
0.006

o, (1D/2D) [MPa]

0.032
0.028
0.024
0.020
0016
0.012
0.008
0.004
0.000
7.471

Globalni prikaz vlaénih naprezanja — smjer y — uzduZni smjer (0,0 MPa < o, < 0,06 MPa)
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1.587
0.500
0.460
0.440
0.420
0,400
2. 30
9,360
0340
0.300
L1

o1 [MPa]

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja u gornjoj zoni svodova — smjer x (0,30 MPa < a; < 0,50 MPa)

1987
0.50
0.4
049
043
0,400
.33
2.3
0.3
0.300
1.1

o1 [MPa]

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja u donjoj zoni svodova — smjer x (0,30 MPa < 0; < 0,50 MPa)
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i . 483

oy [MPa]

0.560
0.440
0420
0.4%00
0.380

L ry
=T S A
T

=1

0.3
0.300
0.934 .

B 2 T W i, R
P T, T ', R

Globaini prikaz glavnih viaénih naprezanja u gornjoj zoni svodova — smjer y (0,30 MPa < a; < 0,50 MPa)

243
0.500
0.460
0.440
0.420
0.400
0.380
0.360
0.34
0.300
0.934

o [MPa]

=
f I T O Y AT

b T

—

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja u donjoj zoni svodova — smjer y (0,30 MPa < 0, < 0,50 MPa)
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Glavna tla¢na naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina):

0.571
0.000
-0, 100
0.200
-0.300
0. 400
0.500
40.600
-0.700
-0.800
40,900
-1.000
~1,100

oz [MPa]

0.571

g
a2 [MPa]

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja — smjer x (-1,50 MPa < 02 < 0,0 MPa)
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0.212

-0.800

.22

e
g
o2 [MPa]

Globalni prikaz glavnih viaénih naprezanja — smjer y (-1,50 MPa < g, < 0,0 MPa)

Ne dolazi do prekoracenja tlaéne ¢vrstoce prilikom potresnog djelovanja na konstrukciju.
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Posmicna naprezanja za GSZO (p.p. 225 godina):

Zone prekoracenja ( £0,15 MPa)

0.13
an

e (30) P4Pa] |

Globalni prikaz posmicnih naprezanja smjer x (-0,15 MPa < t,, < 0,15 MPa)
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E‘.
8.1 g
Q.13 5

213 B‘

Q.13 E

Globalni prikaz posmicnih naprezanja smjer y {(-0,15 MPa < t., < 0,15 MPa)
I n TRADOS GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Breagi
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Komparacija maksimalnih vrijednosti deformacije postojeceg i novoprojektiranog stanja:

Ukupne deformacije [mm]:
Postojece stanje Ojacano stanje

P

" 96,5 mm 71,6 mm
X smjer
sess 115,3 mm 74,3 mm
Y smjer

Deformacije
Model postojeceg stanja Model ojacanog stanja

potre
s X
smjer

96,5 mm
26,4 mm

potre
sY
smjer

115,3 mm

25,6 mm

Usporedbnom rezultata moze se primijetiti da se predloZenim zahvatima postize odredeno
smanjenje maksimalne deformacije konstrukcije. Ocekivano, najveci horizontalni pomak javlja se pri
vrhu zvonika.
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U nastavku je usporedba zona prekoracenja vlaénih i posmicnih naprezanja za razinu potresnog
opterecenja povratnog perioda 225 godina na zidovima postojeceg stanja i ojacanog stanja. Za
komparaciju rezultata, na svim prikazima je ista skala.

Zone prekoracenja > 0,15MPa

Prekoracenje vlaénih naprezanja
Model postojeceg stanja Model ojacanog stanja

potres x
smjer

potres y
smjer

Znacajne zone prekoracenja vlacnih naprezanja i dalje su prisutne u ojacanom stanju, osobito u zoni
zvonika i pri vrhu uzduZnih zidova. Moze se primijetiti odredena promjena u raspodjeli vlacnih
naprezanja, uzrokovana stabilizacijom zvonika. Vece zone prekoracenja potrebno je staticki ojacati
FRCM sustavom ili dugackim Stapnim sidrima.

I n TRADOS GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Breagi
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Zone prekoracenja ( £0,15 MPa)

Prekoracenje poismicnih naprezanja
Model postojeceg stanja Model ojacanog stanja

potre
sX
smjer

potre
5y
smjer

Kod posmicnih naprezanja vidljiva su odredena poboljSanja naponskog stanja, ali i preraspodjela
naprezanja na uzduzne zidove, uzrokovana horizontalnim ukrucenjem zvonika.
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Proracun posmicne nosivosti zida za granic¢no stanje ograni¢enog ostecenja (GSZ0)

Ojacano stanje
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Zidovi zvonika = Y smjer
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Zidovi sakristije = Y smjer
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REKAPITULACUA
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA - Y SMIJER
zid | NEA[kN] | MEd[kNm] | VEA[kN] | Licm] | dicm] | Lefem] [I:N{.::m*] [mf;:m,] VRA[kN] | VRd/VEd
z1 568 216 464 530 | 80 530 | 0,013399 | 0,0154 434 94
z.2 674 219 638 575 | 85 575 | 0,013793 | 0,0155 506 79
2.3 907 213 719 629 | 85 629 | 0,016964 | 0,0168 598 83
Z.41 679 170 397 323 | 85 323 | 0,024701 | 0,0199 364 92
Z.42 325 161 281 323 | 85 323 | 0,011823 | 0,0147 270 96
2.5 625 253 623 575 | 80 575 | 0,013589 | 0,0154 a73 76
2.6 859 237 744 629 | 80 629 | 0,017071 | 0,0168 565 76
271 626 164 426 323 | 80 323 | 0,024196 | 0,0197 339 80
272 297 146 284 323 | 80 323 | 0,011480 | 0,0146 252 89
.81 279 206 134 536 | 45 536 | 0,011567 | 0,0146 235 176
2.82 111 35 64 436 | 45 436 | 0,005657 | 0,0123 160 251
Z131| 302 568 483 323 | 85 <0 / / / NTZ
Z_13.2 79 215 243 323 | 85 <0 / / / NTZ
Z 141 | 283 544 470 323 | 80 <0 / / F NTZ
Z_14.2 74 207 236 323 | 80 <0 / / / NTZ
OTPORNOST ETAZE: NTZ
*NTZ = nema tlaéne zone
INTRADOS S EAZA PHlblet pnoies BOrs e St ——
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Zidovi zvonika = X smjer
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Zidovi sakristije = X smjer

- Ad -

N | ——

Mﬁ" [ kNm ]

Tlaéna sila Nes [kN]

Potres x —

\ e/
e ' o/ 7
AV wiVA 7 s P =

\ e \ NI

. m\‘\\.\\dmﬂ._d..m.
N\ BN A SIS/

VA =VAVA"7Y /7 iy

\Vi9AV4.7,

, — - .;._\.| .l g
AV=aVA 7 P =

\ S \XINTT I

Stranica
101

Potres x — Mes [kNm]

lllll

Oznake zidova zvonika
Potres x = Vig' [kN]

. — “.\‘h&. |. S
A\ BNNK T ST

\ S \INTZ I

W Za/) . =
I\ B NI H S

\/ o \ NI <

L
L]

Projekt pojacanja konstrukcije

GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivniéki Bregi
PROJEKTANT: Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.

FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade

Potres x — Veq [kKN]

Projekt d.o.o.
studeni 2024,

INTRADOS




Staticki proracun

REKAPITULACUJA
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA - X SMIER
zid | NEA[kN] | MEd[kNm] | VEA[kN] | Licm] | dicm] | Lefem] [I:N{.::m*] [mf;:m,] VRA[kN] | VRd/VEd

Z91 | 1129 686 833 382 | 115 382 | 0,025693 | 0,0203 594 71

2.9.2 603 3 609 382 | 105 382 | 0,015030 | 0,0160 428 70

Z_10.1 | 1084 641 840 382 | 115 | 382,1 | 0,024669 | 0,0199 582 69

Z.10.2| 604 8 659 382 | 105 | 382,1 | 0,015055 | 0,0160 429 65

Z 111 | 329 72 439 425 50 425 | 0,015497 | 0,0162 229 52

z112| 101 121 363 573 50 499 | 0,004044 | 0,0116 193 53

2121 | 352 127 244 444 50 444 | 0,015842 | 0,0163 242 99

2122 | 140 184 177 473 50 316 | 0,008870 | 0,0135 143 81
Z.15.1| 616 1400 341 323 | 105 <0 / / T NTZ
Z.15.2 | 351 1160 556 323 | 105 <0 / / / NTZ
Z2.16.1| 262 604 671 323 80 <0 / / / NTZ
Z._16.2 75 268 303 323 80 <0 / / / NTZ
Z2.17.1| 268 573 637 323 80 <0 / / / NTZ
z2.17.2 75 253 287 323 80 <0 / / T NTZ
OTPORNOST ETAZE: NTZ

*NTZ = nema tlacne zone

INTRADOS S EAZ: ProlekE o ONENGEIS 205800 stranics
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Provjera otpornosti zida na dijagonalni ravni slom

OTPORNOST OJACANIH ZIDOVA - Y SMJER

zid | NEd[kN] | VEA[kN] | h[em] | L[cm] | d[em] | b=h/L[em] | oo [kNfcm?] | Verdkn] | VRA/VEd
Z1 568 464 950 | 530 | 80 1,50 0,013399 271 58
z22 674 638 950 | 575 | 85 1,50 0,013793 316 49
Z3 907 719 950 | 629 | 85 1,50 0,016964 374 52
Z.4.1 679 397 410 | 323 | 85 1,27 0,024701 264 67
242 325 281 540 | 323 | 85 1,50 0,011823 168 60
Z5 625 623 950 | 575 | 80 1,50 0,013589 296 47
26 859 744 950 | 629 | 80 1,50 0,017071 352 a7
274 626 426 410 | 323 | 80 1,27 0,024196 247 58
Z.7.2 297 284 540 | 323 | 80 1,50 0,011480 157 55
Z 81 279 134 365 | 536 | 45 1,00 0,011567 220 164
282 111 64 364 | 436 | 45 1,00 0,005657 143 224
Z.131| 302 483 245 | 323 | 85 1,00 0,010986 246 51
Z_13.2 79 243 305 | 323 | 85 1,00 0,002874 172 71
Z141| 283 470 245 | 323 | 80 1,00 0,010938 231 49
Z_14.2 74 236 305 | 323 | 80 1,00 0,002860 162 69
OTPORNOST ETAZE 47

OTPORNOST OJACANIH ZIDOVA - X SMJER
zid NEd[kN] | VEd[kN] | h{em] | Llem] | dlem] | b=h/Llem] | oo[kN/ecm?] | VtRdikN] | VRd/VEd

291 1129 833 410 382 115 1,07 0,025693 507 61
£ 9.2 603 609 540 382 105 1,41 0,015030 284 47
Z 10.1 1084 840 410 382 115 1,07 0,024669 499 59
2102 | 604 659 540 | 382 | 105 1,41 0,015055 284 43
Z_11.1 329 439 365 | 425 50 1,00 0,015497 215 49
Z 112 101 363 364 573 50 1,00 0,003528 187 52
Z121 352 244 365 | 444 50 1,00 0,015842 227 93
Z 122 140 177 364 473 50 1,00 0,005916 175 29
Z151 616 341 242 323 105 1,00 0,018141 365 107
£.152 351 556 201 323 105 1,00 0,010337 297 53
Z_16.1 262 671 245 323 80 1,00 0,010127 225 34
Z_16.2 75 303 305 | 323 80 1,00 0,002899 163 54
Z_17.1 268 637 245 323 80 1,00 0,010359 227 36
Z_17.2 75 287 305 323 80 1,00 0,002899 163 57

OTPORNOST ETAZE 43
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Konac¢na nosivost po etazama nakon provedene preraspodjele tablicno je prikazana u nastavku:

REKAPITULACIJA NOSIVOSTI PO ZIDOVIMA - OJACANO STANJE
S Nosivost u odnosu na a,/g=0,216
Y-SMIER X-SMIER
CRKVA 0,47 /
SAKRISTIA 1,64 0,49
ZVONIK NTZ NTZ

Konaéna nosivost zgrade najmanja je nosivost odredenog zida u oba smjera. U ojacanom stanju i
dalje se ne postize zadovoljavajuca razina potresne otpornosti. Najveci problem javlja se u gornjim
zonama zvonika, gdje dolazi do otkazivanja zidova uslijed znacajnog savijanja, kojeg nisu u
mogucénosti prenijeti. S ciljem anuliranja momenata savijanja u ravnini zida, predvida se ojacanje
zvonika ugradnjom dugackih Stapnih sidara pod kutem od 10°. Pojedini zidovi dodatno ce se staticki
ojacati ugradnjom FRCM sustava i dugackih Stapnih sidara.

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
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Stabilizacija zvonika kosim ¢eli¢nim sidrima

Predvidena je ugradnja dugackih $tapnih sidara u gornjim razinama zvonika radi preuzimanja vlacne
sile, koja se javlja uslijed savijanja zidova tijekom djelovanja potresa. Sidra promjera @28mm, duljine
do 6m, ugraduju se simetri¢no pod kutom od 10°. Potreban broj sidara odreden je na temelju vlacnih
naprezanja u navedenim zidovima. Za svaki zid provjereno je stanje naprezanja po sredini i u dnu
zida.

Odredivanje nosivosti sidra:

Celik: @28mm, 1=400 cm
Vi, celik=Asxfy4=6,16x43,478=268 kN — nosivost 1 sidra = mjerodavno

Injekcioni materijal:

0=5,0xn=15,7 cm?*/cm

=80 N/cm?

Vid,im=Ix0x 1 =400x15,7x80=502400 N =502 kN

Vertikalne komponente:
- zakut a=10° = F,=cos(10°)-268=264 kN

Odredivanje naprezanja:

GI'-'A

O

=<
E’+ﬂ

Lviak
Pt

Vertikalna komponenta sidra dimenzionira se na rezultantnu vlaénu silu:

1
Fu=_ .G.Lvlak-d
2
I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Zidovi u smjeru y

Sredina zida
zid N[kN] | Mz[kNm] | dlcm] | lfcm] | A[m?] | W[m?*] | oN | oM | oN+oM | aN-oM | lm] | FualkN]
z 131 | -302 547 85 323 | 275 1,48 | -110 | 369 259 -479 1,13 125
£ 13.2 =79 214 85 323 2,75 1,48 -29 144 116 -173 1,30 64
Z 141 | -283 541 80 323 | 259 1,39 | -109 | 388 279 -497 1,16 129
Z_14.2 -74 208 80 323 2,59 1,39 -29 149 3121 -178 1,31 63
Dno zida
zid | N[kN] | Mz[kNm] | dlem] | lfem] | Alm?] | W[m?] | oN | oM | oN+oM | oN-oM | ladm] | FuaelkN]
Z.13.1 | -370 310 85 323 | 2,75 1,48 | -135 | 614 | 480 -749 1,26 257
Z.13.2 | -144 726 85 323 | 2,75 1,48 | 52 | 490 | 438 -542 1,44 268
2141 -345 890 80 323 2,59 1,39 -133 | 638 505 -772 1,28 258
2142 | -136 696 80 323 | 2,59 1,39 | -53 | 499 | 447 -552 1,45 259
Odabrano:

- zid 213.1: 2 sidra, a=10°, Fuak/Fs= 257kN/528kN=0,49
- zid Z13.2: 2 sidra, @=10°, Fuak/Fs= 268kN/528kN=0,51
- zid 214.1: 2 sidra, a=10°, Fyak/Fs= 258kN/528kN=0,49
- zid 214.2: 2 sidra, a=10°, Fyak/Fs= 259kN/528kN=0,49

. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Zidovi u smjeru x

Sredina zida
zid N[kN] | Mz[kNm] | dlecm] | llem] | Alm?] | W[m?] oN oM ogN+oM | oN-oM | hisfm] | FuaxlkN]
215 -616 1386 105 323 3,40 1,83 -181 757 576 -939 1,23 372
152 -351 1169 105 323 3,40 1,83 -103 639 535 -742 1,04 292
Z_16.1 -262 612 80 323 2,59 1,39 -101 439 338 -540 1,24 167
Z:16.2 -75 269 80 323 2,59 1,39 -29 193 164 -222 1,37 90
Z 171 -268 561 80 323 2,59 1,39 -104 402 299 -506 1,20 143
2172 =75 252 80 323 2,59 1,39 -29 181 152 -210 1,36 83
Dno zida
zid N[kN] | Mz[kNm] | dfcm] | llem] | A[m?] | W[m?] aN oM | oN+oM | oN-oM | hiasdm] | FuailkN]
v e b | -623 1101 105 323 3,40 1,83 -183 602 418 -785 1,12 246
Z_15.2 -417 1431 105 323 3,40 1,83 -123 782 659 -905 1,36 471
Z_16.1 -305 1005 80 323 2,59 1,39 -118 721 603 -839 1,35 326
bk e -136 902 80 323 2,59 1,39 -53 647 594 -699 1,48 352
2171 -322 974 80 323 2,59 1,39 -124 698 574 -823 1,33 305
£ 12 -136 845 80 323 2,59 1,39 -53 606 553 -659 1,47 325
Odabrano:
- zid 215.1: 2 sidra, a=10°, Fyak/Fs= 372kN/528kN=0,70
- zid Z15.2: 2 sidra, =10°, Fyak/Fs= 471kN/528kN=0,89
- zid 216.1: 2 sidra, a=10°, Fuak/Fs= 326kN/528kN=0,62
- zid 216.2: 2 sidra, a=10°, Fui/Fs= 352kN/528kN=0,67
- zidZ17.1: 2 sidra, a=10°, Fyak/Fs= 305kN/528kN=0,58
- zid Z17.2: 2 sidra, a=10°, Fuax/Fs= 3259kN/528kN=0,62
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
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Ugradnjom dugackih stapnih sidara u zidove zvonika anulira se djelovanje momenta savijanja na
zide. Posmicna nosivost predmetnih zidova sada iznosi:

STABILIZIRANO STANJE
OTPORNOST OJACANIH ZIDOVA - Y SMJER
zid | NEA[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | Llcm] | d[cm] | Lefem] [mj:nﬂ [ka}‘:m,] VRA[kN] | VRd/VEd
2131 302 0 483 | 323 | 85 | 323 [0,010986 | 0,0144 264 55
Z_13.2 79 0 243 323 85 323 0,002874 0,0111 204 84
z.14.1| 283 0 470 | 323 | 80 | 323 |[0,010038 | 0,0144 248 53
Z_14.2 74 0 236 323 80 323 0,002860 0,0111 192 81
OTPORNOST ETAZE: | 53
STABILIZIRANO STANJE
OTPORNOST OJACANIH ZIDOVA - Y SMJER
zid | NEA[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | Llcm] | d[cm] | Lefem] [kN‘;:“ﬂ lka;:m’l VRA[kN] | VRd/VEd
z151| 616 0 341 | 323 | 105 | 323 | 0018141 | 0,0173 391 115
z.152 | 351 0 556 | 323 | 105 | 323 | 0010337 | 00141 | 320 58
2161 | 262 0 671 | 323 | 80 | 323 [0,010127 | 00141 242 36
z162| 75 0 303 | 323 | 80 | 323 [0002899 | 00112 192 64
z17.1| 268 0 637 | 323 | 80 | 323 [0010359 | 0,0141 244 38
2172 75 0 287 | 323 | 80 | 323 [0,002899 | 0,0112 192 67
OTPORNOST ETAZE: | 36

Provjerena su dva moguca nacina otkazivanja zida, tj. nosivost na klizanje i dijagonalni ravni slom.
Mjerodavna je manja otpornost za svaki zid. Zidove zvonika, kao i neke zidove crkve potrebno je
dodatno ojacati ugradnjom karbonskih mreZa kako bi postigli zadovoljavaju¢u nosivost. Takoder
uzduZni zidovi u blizini zvonika i zid glavnog procelja ojacat ¢e se ugradnjom dugackih Stapnih sidara.
U nastavku je prikazan proracun ojacanja.
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Ojacanje karbonskim mrezama C170 na unutarnjem licu zida zvonika

Karakteristike materijala prema teh. listu

modul elasti¢nosti:

E=252 GPa=252 000 N/mm?

debljina:

t,=0,0048 cm

karakteristic¢na relativna deformacija pri otkazivanju:
Eﬂ‘=2 %

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi g= — xnpxtexlexay xeqq X Ey
Yrd

Yrg=2, parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
ni=1, ukupan broj slojeva ojacanja
ly=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata
a,=0,8, koeficijent smanjenja vlacne cvrstoce

Erk
Efg=N*X —

m

n=0,95, faktor izloZzenosti-unutarnji prostor

V,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM

£¢4=0,95x 1 52 =0,013
Zidovi smjery
zid (razina) hlem] | Vaa[kN] | Vea [kN] | Vi [kN) | Vor [kN] | Voi/Vas
Z 131 245 246 483 150 396 82
Z 13.2 305 172 243 187 359 148
Z_14.1 245 231 470 150 381 81
Z_14.2 305 162 236 187 349 148
Zidovi smjer x
zid (razina) h [cm] Ved [KN] | Ves [KN] | Ve [KN] | Vo [kN] | Vue/Ved
Z2.15.1 242 365 341 148 514 151
Z_15.2 201 297 556 123 421 76
Z_16.1 245 225 671 150 375 56
Z 16.2 305 163 303 187 350 115
Z 17.1 245 227 637 150 377 59
Z_17.2 305 163 287 187 350 122

NAPOMENA: Horizontalnoj nosivosti zidova zvonika pridonosi i horizontalna komponenta nosivosti
koso ugradenih celi¢nih sidara u iznosu od:

Fs,=2-5in(10°)-268=93 kN

I n T R A Dos GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Breagi
Pro: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
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21D 213.1
Vrd=246+150+93=489 kN > Veq=483 kN (101%)

ZID Z13.2
Vre=172+187493=452 kN > Veg=243 kN (186%)

21D Z14.1
Vrd=231+150+93=474 kN > Veg=470 kN (101%)

ZID Z14.2
Vre=162+187+93=442 kN > Ve4=236 kN (187%)

ZID Z15.1
Vre=365+148+93=607 kN > Veg=341 kN (178%)

ZID 215.2
Vra=297+123+93=514 kN > Ve4=556 kN (92%)

ZID Z216.1
Vrg=225+150+93=468 kN > Ve4=671 kN (70%)

ZID Z216.2
Vrg=163+187+93=443 kN > Ve4=303 kN (146%)

ZID Z17.1
Vra=227+150+493=470 kN > Veq=637 kN (74%)

21D 217.2
Vrg=163+187+93=443 kN > V4=287 kN (154%)

NAPOMENA: Zidovi Z16.1. i Z17.1. ¢e se ojacati s dva sloja karbonskih mreza kako bi postigli
otpornost vecu od 75%.

ZID Z16.1
Vra=225+300+93=618 kN > Ve4=671 kN (92%)

ZID Z17.1
Vrg=227+300+93=620 kN > Vea=637 kN (97%)

I n TRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 1o

studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.




Staticki proracun

Ojacanje karbonskim mrezama C170 na vanjskom licu zida crkve

Karakteristike materijala prema teh. listu

modul elasti¢nosti:

E=252 GPa=252 000 N/mm?

debljina:

t,=0,0048 cm

karakteristi¢na relativna deformacija pri otkazivanju:
Efk=2 %

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi g= — xnpxtexlexay xeqq X Ey
Rd

Yrg=2, parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
ni=1, ukupan broj slojeva ojacanja
ly=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata
a,=0,8, koeficijent smanjenja vlacne cvrstoce
Erk

=X —
Efg=N V.
n=0,95, faktor izloZenosti-unutarnji prostor

V,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM
0,95 e 0,013

€¢4=0,95x ——=0,

fd 15

’

zid (razina) | h [cm] | VRd [kN] | vEd [k | vef [kn) | vuk kng | vuksved

Z_1 950 271 464 582 853 184

Z2 950 316 638 582 898 141

2.3 950 374 719 582 956 133

Z.5 950 | 296 623 582 878 141

Z6b 950 352 744 582 935 126
INTRADOS S EAZA: Projekt strove korstrulciie zorads. —

Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije m
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Ojacdanje karbonskim mrezama C170 na vanjskom licu zida sakristije

Karakteristike materijala prema teh. listu

modul elasti¢nosti:

E=252 GPa=252 000 N/mm?

debljina:

t,=0,0048 cm

karakteristic¢na relativna deformacija pri otkazivanju:
Efk=2 %

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi g= — xnpxtexlexay xeqq X Ey
Rd

Yrg=2, parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
ni=1, ukupan broj slojeva ojacanja
ly=h, u€inkovita visina pojacanja-visina kata
a,=0,8, koeficijent smanjenja vlacne cvrstoce

Erk
Sri™am —

m

n=0,95, faktor izloZzenosti-unutarnji prostor

V,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM

,02
€;4=0,95x
fd 15

’

=0,013

zid (razina) | h [em] | VRd [kN] | VEd [kN] | Vtf [kN] | VUK [kN] | VUK/VRd

Z 111 365 215 439 224 439 100
Z_11.2 364 187 363 223 410 113
GRABDEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
I n T R A Dos FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
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Ojacanije éeli¢nim sidrima

Celik: @28mm, 1=400cm | 600cm
Vid,celik=Asxfy4=6,16%43,478=268 kN — nosivost 1 zatege - mjerodavno

Injekcioni materijal:

0=5,0xn=15,7 cm?/cm

=80 N/cm?

Via,im=1x0x T =400x15,7x80=502400 N =502 kN

ZID Z4.1 (1 sidro)
Vre=264+1x268=532 kN > Ve4=397 kN (134%)

ZID Z4.2 (1 sidro)
Vre=168+1x268=436 kN > Ve4=281 kN (155%)

ZID 27.1 (1 sidro)
Vre=247+1x268=515 kN > Veq=426 kN (121%)

ZID 27.2 (1 sidro)
Vrg=157+1x268=425 kN > Vgq=284kN (149%)

ZID 29.1 (1 sidro)
Vre=507+1x268=775 kN > Veq=833 kN (93%)

ZID 29.2 (1 sidro)
Vpe=284+1x268=552 kN < Ve4=609 kN (91%)

ZID 710.1 (1 sidro)
Vpa=499+1x268=767 kN > Ves=840 kN (91%)

ZID 710.2 (1 sidro)
Vra=284+1x268=552kN < Veg=659 kN (84%)

I n T R A Dos GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Breagi
Pro: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade
rojekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije

studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.
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REKAPITULACIJA OTPORNOSTI KONSTRUKCUE
za potres povratnog perioda ag= 0,216g, faktor vainosti 1,2 (RAZINA 3)

REKAPITULACIJA
OTPORNOST OJACANIH ZIDOVA - Y SMIER

zid NEd[kN] | MEd[kNm] | VEd[kN] | Licm] | d[cm] VRd[kN] VRd/VEd

Z.1 568 216 464 530 80 271+582 184

Z.2 674 219 638 575 85 316+582 141

Z 3 907 213 719 629 85 3744582 133
Ay e 679 170 397 323 85 264+268 134
Z.4.2 325 161 281 323 85 168+268 155

-5 625 253 623 575 80 296+582 141

Z6 859 237 744 629 80 352+582 126
7 626 164 426 323 80 247+268 121
Z 7.2 297 146 284 323 80 157+268 149
Z 8.1 279 206 134 536 45 220 164
Z_8.2 111 35 64 436 45 143 224
Z 13.1 302 568 483 323 85 246+150+493 101
Z_13.2 79 215 243 323 85 172+187+93 186
Z_14.1 283 544 470 323 80 231+150+93 101
Z2_14.2 74 207 236 323 80 162+187+93 187

OTPORNOST ETAZE: 101
REKAPITULACIJA
OTPORNOST OJACANIH ZIDOVA - X SMJER

zid NEd[kN] | MEd(kNm] | VEd[kN] | L[cm] | d[cm] VRd[kN] VRd/VEd
Z91 1129 686 833 382 115 507+268 93
Z 9.2 603 3 609 382 105 2844268 91
Z 10.1 1084 641 840 382 115 499+268 91
Z 10.2 604 8 659 382 105 284+268 84
Z 111 329 72 439 425 50 2154224 100
Z 11.2 101 121 363 573 50 1874223 113
L 12 352 127 244 444 50 227 93
Z.323 140 184 177 473 50 143 81
31543 616 1400 341 323 105 365+148+93 178
Z_15.2 351 1160 556 323 105 2974123493 92
Z_16.1 262 604 671 323 80 225+300493 92
Z_16.2 75 268 303 323 80 163+187+93 146
Z17.1 268 573 637 323 80 2274300493 97
Z 17.2 75 253 287 323 80 163+187+93 154

OTPORNOST ETAZE: 81
Doprinos FRCM-a Doprinos Celicnih sidara
T — T ———
INTRADOS 7 EAZA! Protekt bovs konrui faacs Stearica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 14
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Konacna nosivost po smjerovima nakon pojacanja tabli¢no je prikazana u nastavku:

REKAPITULACIJA NOSIVOSTI PO ZIDOVIMA - OJACANO STANJE
S Nosivost u odnosu na a,/g=0,216
Y-SMIER X-SMIER
CRKVA 1,41 /
SAKRISTIA 1,64 0,81
ZVONIK 1,01 0,84

Konaéna nosivost zgrade najmanja je nosivost odredenog zida u oba smjera. Pojacanjem
konstrukcije postize se zadovoljavajuca razina potresne otpornosti. Indeks znatnog ostecenja iznosi
1,41 za konstrukciju crkve, 0,81 za sakristiju te 0,84 za konstrukciju zvonika, $to je vece ili jednako
minimalno trazenih 0,75. Dakle novoprojektirano stanje konstrukcije postize potrebnu potresnu

otpornost definiranu propisima.

I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
F:"'U'I'E’l“l d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 15
studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.
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Temeljenje

0.20
0.00
0.10
0.2
£0.30
-0.40
£0.50
-0.60
.70
-0.80
0.90
-1.00
-1.10
-1.20
-1.30
-1.50
-2.64

oz [MPa]

y S|

————

Prosjecna vrijednost vertikalne reakcije (bez koeficijenata)

Maksimalna vrijednost reakcije R,=541kN/m, otitana je uz glavno jugoistoéno procelje.

Uz Sirinu temelja od ~200cm, naprezanja na dnu temelja je:

c=% =345,5kN/m? < 350 kN/m? - minimalna nosivost temeljnog tla.

I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
Pro: FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade
rojekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije
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B) KROVNA KONSTRUKCUA

Stapni model krovne konstrukcije analiziran je za aktualna propisana mjerodavna opterecenja u
skladu s HRN EN 1990;2011/NA;2011 (osnove projektiranja konstrukcija), HRN EN 1991-1-
1;2013/NA;2013 (stalna i uporabna opterecenja), HRN EN 1991-1-3;2012/NA;2012 (snijeg) i HRN EN
1991-1-4;2012/NA;2012 (vjetar).

Mijerodavna opterecenja na koja se dimenzionira krovna konstrukcija su:

= vylastita teZina konstrukcije i dodatno stalno opterecenje pokrova
= opterecenje vjetrom
= opterecenje snijegom

Analiza opterecenija:

Stalno opterecenje:

Slojevi krovne konstrukcije:

Biber crijep 0,60 kN/m?
Daséana oplata 0,30 kN/m?
Ukupno: 0,90 kN/m?

Vlastita tezina nosivih elemenata konstrukcije ukljucena je u proracunski model.

Opterecenje vietrom proracunava se prema HRN EN 1991-1-4:2012 i NA.
Osnovna brzina vjetra za predmetnu lokaciju (Petrinja): vpo=20m/s

Vb = Vb,o0 X Cdir X Cseason

cair = 1,0 — koeficijent smjera
Cseason = 1,0 — koeficijent godisnjeg doba

v=200x1,0x1,0=20,0m/s

I n TRADOS GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Breagi
e FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije n7
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Tlak pri vrénoj brzini:

QP(zlz[1+?xI,‘[I}]x%xva"‘t!jz=c¢(z)xQh=ce(1)x%—xva:

p = 1,25 kg/m?- gustoca zraka

ce (z) — koeficijent izloZenosti (oitano za kategoriju terena 3).
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ce (z=14,9m) =2,0

qp (2=14,9m) = 2,00x§x1,25x202=500 N/m?=0,5 kN/m?

Opterecenje vjetra u proracunskom modelu je automatski generirano.

INTRADOS

Projekt d.o.o.
studeni 2024,

GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

FAZA: Projekt obnove kanstrukcije zgrade

Projekt pojacanja konstrukcije
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Opterecenije snijegom proracunava se prema HRN EN 1991-1-3:2012 i NA.
S = Ll X Ce X Ct X Sk

ce = 1,0 - koeficijent izloZenosti
¢ = 1,0 - toplinski koeficijent

PODRUCIE 2

- [ nﬁ::;' b’y i’y
100 050 ors 1,00 135
0 250 | o8 138 150
20 0.50 ars 140 e
200 ) 100 178 200
80 050 138 200 250
0 0.50 150 228 30
00 ) 200 180 180
e ) 280 278 )
%0 100 0 180 T
1000 200 ! 400 350 500
1100 10 500 480 550
120 ) 1 ™ 4% )
1300 500 700 100
1220 S ™) )
1500 | 00 200
1800 i 10.00 10,00
e 1 11,00 11,88
1800 | 1200

sk=1,25 kN/m?—  karakteristi¢na vrijednost optereéenja od snijega na tlo
(3. podrucje — Kontinentalna Hrvatska <200 m.n.m.)

Dvostresni krov, nagib a=43°
W - koeficijent oblika — za krov nagiba 30° < a<60°

0,8:(60-43)
T

o= =0,45 (a=43°)

$=0,45x1,0x1,0x1,25= 0,56 kN/m?

l n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
Praiakt d FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
roje -0.0. Projekt pojacanja konstrukcije 19
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Mjerodavne kombinacije optereéenja prema HRN EN 1990:2002 :

= stalna proracunska situacija

GSN: E“=Z ]’G.i'GU + YQ.I'O*J d Z Ya.r%.rﬂk,l <Ry
21

GSU: Eg= Z Gu + Q-iJ +Z ‘Fu,b'% <Cy

=1

= parcijalni koeficijenti za djelovanja:

Grani¢no stanje uporabivosti (GSU)

Granicno stanje nosivost (GSN)

Ye 1,0

1,35

Yo 1,0

1,50

= kombinacije opterecenja:

Granicno stanje uporabivosti (GSU)

Granicno stanje nosivost (GSN)

1,0:(v.t.+stalno)+1,0-vjetar+0.5-snijeg

1,35-(v.t.+stalno)+1,5-vjetar+0.75-snijeg

1,0:(v.t.+stalno)+1,0-snijeg+0.6-vjetar

1,35+(v.t.+stalno)+1,5-snijeg+0.9-vjetar

1,0:(v.t.+stalno}+1,0-snijeg

1,35-(v.t.+stalno)+1,5-snijeg

bl Bl sl g

1,0:(v.t.+stalno)+1,0-vjetar

1,0:(v.t.+stalno)+1,5-vjetar

Kvaliteta drva - jelovina Il klase, prema EN 338:2009 C24.

Cvrstoca na savijanje:
Cvrstoca na posmik i torziju:
Viak | :

Viak L:

Tlak | :

Tlak L:

Srednji modul elasti¢nosti l:
Karakteristi¢ni E modul:
Srednji modul elasti¢nosti L:
Srednji modul posmika:
Gustoca:

fmx = 24,0 N/mm?
fuxk=4,0 N/mm?

fuok = 14,0 N/mm?
frook = 0,4 N/mm?
fook =21,0 N/mm?
f:,gﬂ,k = 2,5 N/mm’
Eomean = 11 000 N/mm?
Eo,0s = 7 400 N/mm?
E90,mean = 370 N/mm?
Gmean = 690 N/mm?
pk = 350 kg/m?

Pmean = 420 kg/m3

INTRADOS

Projekt d.o.o.

GRABDEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade
Projekt pojacanja konstrukcije

studeni 2024 PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.

Stranica
120




Staticki proracun

Bl Vezna greda 20/24cm
[ Kusci 20/2aem

[ Mijena 18/24cm

[ uzduina greda 20/22cm
I uzduina greda 16/24cm

Prostorni model horizontalnih elemenata postojece drvene konstrukcije krovista

lirajanta 8/14cm

I Razupora 16/20cm
Visulja 16/16cm

I Kosnik 16/20cm

B Ruke 10/14cm

Kosnik 16/16cm
I Podroinica 16/16cm
Il rajanta 10/16cm

Prostorni model vertikalne postojece drvene konstrukcije krovista

l n T R A Dos GRABEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi
Praiakt d FAZA: Projekt obnove kanstrukcije zgrade Stranica
roje -0.0. Projekt pojacanja konstrukcije 121

studeni 2024, PROJEKTANT: Martina Vujasinovié, mag. ing. aedif.
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[ Rogovi 14/16em

Prostorni model postojece drvene konstrukcije krovista

pajanta 2x8/14cm

27na greda 20/ 24cm WW greda 20/22cm.

Glavni vez

INTRADOS GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

Proiekt d FAZA: Projekt obnove kanstrukcije zgrade Stranica
roje t ; -0.0. Projekt pojacanja konstrukcije 122
studeni 2024, PROJEKTANT: Martina Vujasinavié, mag. ing. aedif.
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Prema preliminarnoj analizi utvrdeno je da postojeca krovna konstrukcija globalno zadovoljava
uvjete grani¢nog stanja nosivosti i uporabljivosti. Manja prekoracenja nosivosti presjeka javljaju se
kod visulja u zoni oslanjanja ruku, a razlog tome su nedovoljne dimenzije poprecnog presjeka, kao i
asimetrican unos sile u element. PredlaZe se ojacanje svih visulja ugradnjom celicnih kutnika visine
80-160cm u kriticnim zonama elementa, koji se izvode medusobnim varenjem limova debljine
10mm. Limovi se vijéano povezuju s visuljama.

Prikaz prekoracenja nosivosti visulja

. n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
2 FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
Projekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 123
studeni 2024, PROJEKTANT: Martina Vujasinavi¢, mag. ing. aedif.
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- postojeca krovna konstrukcija

- nova krovna konstrukcija
B rpostojece visulje koje se ojatavaju
W celicni kutnici

Prikaz nove krovne konstrukcije i ojacanih elemenata

I Rogovi i podroinice - HEA160

I Kosnici i razupore - SHS 100/100/4mm
| Vemne grede i visulje SHS 160/160/Smm
I spregovi - CFCHS 101.6x6.3mm

[ Drveni rogovi 14/16cm

Prikaz elemenata nove krovne konstrukcije

l n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

Praiakt d FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
rojekt G.0.0. Projekt pojacanja konstrukcije 124
studeni 2024, PROJEKTANT: Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.
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Granicno stanje uporabivosti (GSU)

Konacni progib od ukupnog opterecenja:

= q _.£ q o q dop _
wﬂﬂ_wﬁn"'wﬁn_winst x(1+kd9f,8) + Winet x(1+kl3£f.q) - w?nst x1,8+ Winst x1,0< Wiin = 150

44.4
»¥.0
3.0
330
30.0
7.0
4.0
2L0
8.0
15.0
12.0

2.0

6.0

0.0

Usetd [mm ]

Prikaz konacnih progiba horizontalnih elemenata za najnepovoljniju kombinaciju

Konacni progib uzduzne mjene:
Wi,=44,4 mm ~ wd"p-L-E*dB 4 mm
ol fin 150 150

"7
1.0
36.0
3.0
30.0 S
7.0
24.0
210
18.0
15.0
12.0
9.0
6.0
3.0
0.0

Usstd [mm ]

Globalni prikaz konacnih progiba konstrukcije za najnepovoljniju kombinaciju
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Staticki proracun

Relativni konacni progibi glavnog veza

-2 men

-

l |

W7 rmn

Relativni konaéni progibi glavnog poluveza

Konacni progib podroznice:
dop_ L 6600

150 150

W,=19,9mm <w

Konacni progib roga:

i L 828
wﬂn=11mm < W, =ﬁ=ﬁ=41,4mm

Krovna konstrukcija zadovoljava uvjete granitnog stanja uporabivosti.
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Staticki proracun

Granicno stanje nosivosti (GSN)

Cross-section

Iskoristenost drvenih elemenata

Material

Load case

Unity check Section check Stability check

| B7 | vezna greda - RECT C24 (EN 338) NC4_GSN_snijeg/1

| B50 | kusci - RECT C24 (EN 338) NC4_GSN_snijeg/1| 0,12 0,12 0,03

| B39 mijena-RECT €24 (EN 338) | NC4_GSN | 0,65 0,65 0,12
B43 | uzduina greda - RECT C24 (EN 338) NC4_GSN_snijeg/1 0,75 0,75 0,42

| B45 | uzduina greda - svetSte - RECT | C24 (EN 338) | 3,081 NC4_GSN_snijeg/1 0,09 0,09 0,05
B86 | visulja - RECT C24 (EN 338) | 0,590 | NC4_GSN_snijeg/1 1,00 1,00 0,01

| B143  pajanta - 2 Rect C24 (EN 338) 1,995 | NC4_GSN_snijeg/1 0,32 0,08 0,32

| B99 | razupora - RECT C24 (EN 338) 0,900 | NC4_GSN_snijeg/l1| 0,48 0,13 0,48
B115 | ruke - RECT C24 (EN 338) 1,590 NC4_GSN_snijeg/1 0,34 0,25 0,34
B138 | podroZnica - RECT C24 (EN 338) | 3,389 NC4_GSN_snijeg/1 0,89 0,69 0,89

| B161 | pajanta sakristija - RECT C24 (EN 338) 0,665 NC4_GSN_snijeg/1 0,11 0,05 0,11

| B216 rog-RECT C24 (EN 338) | 1,823 | NC4_GSN_snijeg/1 0,57 041 0,57

| B251 | stabilizacija - RECT | C24 (EN 338) | 0,612 NC4_GSN_snijeg/1| 0,17 0,13 0,17
B266 | kosnikl - RECT C24 (EN 338) | 1,601 | NC4_GSN_snijeg/1 0,35 0,16 0,35
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Staticki proracun

Iskoristenost celicnih elemenata

UCowerait UCsec UCstab
| 1 (-1 []

| §235 0,23 10,05| 0,23
| B306 | 0,500-  NC4_GSN_snijeg | grede | stupovi - SHS160/160/5.0 | $235 | 0,17 |0,17| 0,16
' B328 4,827 NC4_GSN_snijeg | spregovi - CFCH5101.6X6.3 | 5235 031 006|031
( B366 | 0,000  NC4_GSN_snijeg | razupore i kosnici - SH5100/100/4.0, S235 @ 0,23 0,08 0,23

B410 | 0,757+ NC4_GSN_snijeg | kutnik - L g (170; 170; 10; 10) | S235 | 0,93 | 0,74 0,93

Cross-section Material
| B312 0,000 NC4_GSN_snijeqg | rogovi-Celik - HEA160

Prikazane su tabli¢no vrijednosti iskoristenosti definiranih poprecnih presjeka (odnos proracunskog
naprezanja i odgovarajuce proracunske cvrstoce) za najnepovoljniju proracunsku kombinaciju.

S ugradenim ojacanjima postojeca krovna konstrukcija zadovoljava uvjete grani¢nog stanja nosivosti
prema suvremenim normama.
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Prilozi statickom proracunu

PRILOZI STATICKOM PRORACUNU
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Prilog A

A) Nova krovna konstrukcija - glavni vez

Celi¢ni elementi: rog HEA160, kosnik i razupora SHS100/100/4mm, vezna greda i visulja
SHS160/160/5mm

ipEEEEEEE]

Uzduina sila N [kN]

Moment savijanja My [kNm]

Poprecna sila sila Vz [kN]
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Prilog A

* Rogovii podroZnice - HEA160

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

|MemberB312 | 0,000/7,391m |HEA160 |Rolled [5235 | NC4_GSN_snijeg |0,23-
Resistance of cross-sections ymo | 1,00

Resistance to instability ywa | 1,10

Resistance of net sections ymz | 1,25

Yield strength f, |2350 |MPa
| Ultimate strength | f. | 360,0 | MPa

+««2:SECTION CHECK::...

The critical check is on position 0,000 m

Intermal forces Calculated Unit
Normal force Nes | -30 kN_
Shear force Vyea |0 kN
Shear force Vies |9 kN
Torsion _ |Te |0 kNm
Bending moment Myga |0 kMNm

| Bending moment | My |0 kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Qutstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

c t ay Oz q Class 2 Class 3
[mm] [mm] [kM/m?)] [kMN/m?*] . - Lirmit Limnit
[-]

1 |sO |62 [9 18313,593 8313593 |10 04 |10 |69 90 10,0 14,0 IEH
3 50 62 r 9 1 8313,583 8313593 |10 |04 |10 |69 |90 10,0 14,0 11
4 I 104 B | 8139,460 7210,753 |09 | 10 |173 280 340 39,6 |1
5 _|s0 62 2 |7036,621 | 7036621 |10 |04 |10 |69 90 100 14,0 1'1
7 50 62 9 | 7036,621 7036,621 10 04 |10 |69 9,0 10,0 14,0 11

Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+,
The cross-section is classified as Class 1

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-sectionarea  |A 38800003 |m?

Compression resistance News | 912 kN

Unity check 0,03 2
Bending moment check for My

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)

Plastic section modulus Woaly 2,4500e-04 m?

Plastic bending moment Mty rd 58 kNm

Unity check 0,00 -
Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
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Prilog A

Shear correction factor n 1,20 |

Shear area A |3,0060e-03 | m’

Plastic shear resistance for Vy Vpiynd | 408 kN

Unity check 0,00 |-
Shear check for V;

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20 |

Shear area Ay 1,3240e03 | m! |

Plastic shear resistance for V. Vol nd 180 kN

Unity check 0,05 -
Torsion check

According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)

Indexoffibre ~ Fibre |2 |
Total torsional moment | Tz 0,0 MPa
Elastic shear resistance Tag 135,7 | MPa
‘Unity check lo00 |-

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.31)

[Mons [58  [knm |
000 |- I

Note: Since the shear farces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4)

its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected.

Plastic be ndﬁ:g_ moment
Uity eheck

The member satisfies the section check.

+1:STABILITY CHECK::...

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 1,953 m

Decisive utilisation factor n: 0,16

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

t 0y oy Class 1 Class 2 Class 3
[mm] [kN/m?] [kN/m?)] - - . - Limit Limit Limit
[ [-] [-]
1 50 62 ) -30759,483 -30723,597
3 S0 62 9 -30780,321 -30816,207
4 I 104 6 -20670,375 33193,768 -0.6 06 |173 |57.1 67,0 87,0 1
9 S0 62 9 43282876 43246,990 10 04 |10 |69 9,0 10,0 13,8 |
Fd 50 62 |19 43303,713 43339,600 10 04 |10 |68 5,0 10,0 13,8 11
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Note: The decisive position for the stability classification is based on the utilisation factor n according to Semi-Comp+.
Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
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Prilog A

Buckling parameters Yy 1z

Sway type | non-sway | non-sway
System length L 17,391 4,297 m
Buckling factor k 0,79 0,97

Buckling length ler 5,840 4,179 m
Critical Euler load Ner 1015 731 kN
| Slenderness A 89,02 104,87

Relative slenderness Kewt 0,95 1,12

Limit slenderness Aceln 0,20 0,20

Buckling curve b <

Imperfection a 034 049

Reduction factor X 0,63 0,48

‘Buckling resistance | Noss | 523 394 kN
Cross-section area A | 3,8800e-03 |m? |

Buckling resistance Nemd | 394 kN |

Unity check 0,08 |

Torsional(-Flexural) Buckling check

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Note: For this |-section the Torsional(-Flexural) buckling resistance is higher than the resistance
for Flexural buckling. Therefore Torsional(-Flexural) buckling Is not printed on the output.

Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54)

LTB parameters

‘Method for LTB curve Alternative case |
Plastic section modulus | Wsiy | 2,4500e-04 m’
Elastic critical moment | Me | 110 kNm
Relative slendermess Acerir 0,72

Limit slenderness | Ao |040

Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4).

ength _ Lhr_[4297 m

Influence of load position. | |noinfluence

Correction factor k1,00

Correction factor [kw |1,00 |

LTB moment factor [C 1,14

LTB moment factor G |051 |

LTB moment factor |Cs [0,53 i i
[0 mm
0 mm

"Mano-symmetry constant ly |0 mm |

Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)
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Prilog A

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 3,8800e-03 m?
Plastic section modulus Waiy 2,4500e-04 m?
Plastic section modulus Wais 1,1750e-04 m?
Design compression force Ned 30 kN
Design bending moment (maximum) Ed 9 kNm
Design bending moment (maximum) | Mg 0 kMNm
Characteristic compression resistance | Nix 912 kN
_Characteristic moment resistance M, i 58 kNm
Characteristic moment resistance | Mem |28 kNm_
Reduction factor % 0,63

Reduction factor Xe 0,48

Modified reduction factor Ait.inad 1,00

Interaction factor Ky 1,04

Interaction factor Ky 0,60

Interaction factor key 0,54

Interaction factor ke 0,80

Maximum moment M, c4 is derived from beam B312 position 1,953 m.
Maximum moment M, g is derived from beam B312 position 4,297 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load | Nery 1015 kN
Critical Euler load | Ners 731 kN
Elastic critical load | Ney 2271 kN
Plastic section modulus | Wiy 2,4500e-04 m?
Elastic section modulus | Way 2,2000e-04 m?
Plastic section modulus | Wots 1,1750e-04 m?
Elastic section modulus | Weia 7,7000e-05 m?
Second moment of area Iy 1,6700e-05 m*
Second moment of area | e 6,1600e-06 m*
| Torsional constant |k 1,2200e-07 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 2 (General)
factor Cowp
Design bending moment | Myzd 9 kNm
(maximum) |
Maximum relative deflection | & -9,1 mm
Equivalent moment factor | Cmyo 0,99
Method for equivalent moment | Table A.2 Line 1 (Linear)
factor Cauo |
Ratio of end moments e 0,00
Equivalent moment factor | Cmeo 0,79
Factor | By 0,99
Factor | We 0,98
Factor I 2 5,14
Factor | ar 0,99
Critical moment for uniform | Meso 96 kNm
| bending |
Relative slenderness | Areto 0,77
Limit relative slenderness | Aeai0yim 0,21
'Equivalent moment factor | Cmy 1,00
Equivalent moment factor |G 0,79
Equivalent moment factor { Cmis 1,01
Factor b |0,00
| Factor | eir 0,14
Factor Ldu 0,00
Factor lew 0,12
Factor | Wy 1,11
Factor | w 1,50
Factor | Nt 0,04
Maximum relative slenderness | Arotarsas 1,12
Factor | 0,99
Factor | Cu 0,94
Factor | Gy 0,97
Factor E Ca 1,01
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Prilog A

Unity check (6.61) =0,06 + 0,17 + 0,00 = 0,23 -
Unity check (6.62) = 0,08 + 0,09 + 0,00 = 0,17 -

Shear Buckling check
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1)

Shear Buckling parameters

| Buckling field length a 7,391 m
Web unstiffened

‘Web height ha | 134 mm
Web thickness t |6 mm
_Material coefficient E 1,00

Shear correction factor  |n | 1,20

Web slenderness hot 2233 |

Web slenderness limit | |60,00 |

Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2).

The member satisfies the stability check.

e Grede i stupovi SH5160/160/5mm

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[MemberB306  0,500/2,770m | 5HS5160/160/5.0 |Rolled | §235 | NCA4_GSN_snijeg 017 -
Resistance of cross-sections ymo | 1,00

Resistance to instability ywi | 1,10

Resistance of net sections  [ywe |1,25 |

Yield strength f, |2350  MPa
Ultimate strength  [f. | 360,0 | MPa

+-2:SECTION CHECK::...

The critical check is on position 0,500 m

Internal forces Calculated Unit
Normalforce  [Nea |6 kN
Shear force Vyea |0 I
Shear force Viga 14 kN
Torsion Tea 0 kNm
Bending moment Myea |7 kNm
Bending moment Mg |0 | kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2
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Prilog A

[ §

[kN/m?)

Class 1
Limit

Class 2
Limnit

Class 3
Limit

1

[-]

[-]

1 I 145 5 -43667,133 -43566,375 |
3 I 145 5 -40627,286 44505,530 -0,9 05 |290 |67.2 779 113,0 1
5 I 145 5 47437,670 47336,912 1,0 1,0 [290 |280 34,0 38,0 2
7 |t 145 5 44397,823  |-40734,993 | -0,9 05 (290 |674 78,2 (1136 1
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 2
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
 Cross-section area (A 3 3,0700e03 |m’
Compression resistance Nera | 721 kN
‘Unity check 0,01 -
Bending moment check for My
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
Plastic section modulus | Wy, | 1,7800e-04 |m* |
Plastic bending moment Molyra | 42 kNm
Unity check [0a7. -
Bending moment check for M,
According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13)
Plastic section modulus | Wy, [1,7800e-04 [m?
Plastic bending moment | Mpsna | 42 kNm
Unity check 0,00 .
Shear check for V,
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
| Shear correction factor n | i,lb |
Shear area Ay 1,5350e-03
Plastic shear resistance for Vy | Voiysa | 208
Unity check 10,00
Shear check for V,
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
Shear correction factor n 1,20
Shear area Ay 1,5350e-03 m?
Plastic shear resistance for V. Vpizad 208 kN
Unity check 0,07 = |
Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)
Index of fibre Fibre |1
Total torsional moment Ted 1,1 MPa
Elastic shear resistance Thg 135,7 | MPa
Unity check 0,01 -
Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.
Combined bending, axial force and shear force check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41)
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Prilog A

Design plastic moment resistance Muyne | 42 | kNm
reduced due to Nes |

Exponent of bending ratio y a 11,66

Design plastic moment resistance Muz.ra 1 42 kNm
reduced due to Nes |

Exponent of bending ratio z B 11,66

Unity check (6.41) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment
resistances is neglected.

The member satisfies the section check.

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 0,500 m

Decisive utilisation factor n: 0,17

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

aj a; Class 1 Class 2 Class 3 Class
[kN/mT] [kN/m?] Limit Limit Limit
[] [-] [-]

1 ] 145 |5 |-43667,133 | -43566,375 |l I '

3 |0 |45 |5 |-40627,286 | 44505530 |-09 | |05 (290 |672 (778 1130 |1 |

5 | 45 5 47437670 47336912 |10 10 (290 (280  [340 (380 2

7 I 145 [ 5 44397,823 -40734,993 -0,9 0S5 |290 67,4 78,2 11136 1
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+,
The cross-section is classified as Class 2
Note: The decisive position for the stability classification is based on the utilisation factor n according to Semi-Comp+.
Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters vy 1z

Sway type non-sway | non-sway i

System length L 0,500 2,770 'm

Buckling factor k 0,98 1,00

Buckling length e |0,492 2770 m

Critical Euler load Ner 104995 3308 kN
| Slenderness A |778 43,85 L

Relative slenderness At 0,08 0,47 |

Limit slenderness Aets | 0,20 0,20
Note: The slenderness or compression force is such that Flexural Buckling effects may be ignored
according to EN 1993-1-1 article 6.3.1.2(4).
Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.
Lateral Torsional Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1
Note: The cross-section concerns an RHS section with 'h / b < 10 / A<
This section is thus not susceptible to Lateral Torsional Buckling.
Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)
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Prilog A

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 3,0700e-03 |m?
Plastic section modulus Woiy | 1,7800e-04 m?
Plastic section modulus Woi: | 1,7800e-04 ' m!
Design compression force Ned 6 kN
Design bending moment (maximum) | Myea |7 kNm
Design bending moment (maximum) (M. | O kMNm
Characteristic compression resistance | Nix 721 kN
_Characteristic moment resistance My |42  kNm
Characteristic moment resistance | M | 42 | kNm
Reduction factor % 1,00 -
Reduction factor Xe 1,00

Reduction factor At 1,00

Interaction factor Ky 0,79

Interaction factor Ky 0,60

Interaction factor key 0,47

Interaction factor ke 1,00

Maximum moment M, c4 is derived from beam B306 position 0,500 m.
Maximum moment M, g is derived from beam B306 position 0,706 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load | Nery 104995 kN
Critical Euler load | Ners 3309 kN
Elastic critical load | Ney 192966 kN
Plastic section modulus | Wiy 1,7800e-04 m?
Elastic section modulus | Way 1,5300e-04 m?
Plastic section modulus | Wots 1,7800e-04 m?
Elastic section modulus | Weia 1,5300e-04 m?
Second moment of area Iy 1,2250e-05 m*
Second moment of area | e 1,2250e-05 m*
| Torsional constant |k 1,8920e-05 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 1 (Linear)
factor Cowp
Ratio of end moments | Py 0,00
Equivalent moment factor | Cry0 0,79
Method for equivalent moment Table A.2 Line 3 (Point load)
factor Cmeo
Equivalent moment factor | Comap 1,00
Factor | Hy 1,00
Factor r Ha 1,00
Factor 24,90
Factor lar 0,00
Critical moment for uniform | Maco 2257 kNm
bending |
Relative slendemess | At 0,14
Limit relative slenderness i AreLbim 0,21
Equivalent moment factor " Cony 0,79
Equivalent moment factor lCm 1,00
'Equivalent moment factor = 1,00 it
| Factor | bur 0,00
Factor | cir 0,00
Factor | dur 0,00
Factor lew 0,00
Factor wy 1,16
Factor W 1,16
Factor I nu 0,01
Maximum relative slenderness | K 0,47
Factor | G 1,00
Factor | Ca 1,00
Factor | Cay 1,00
Factor | Cu 1,00

Unity check (6.61) = 0,01 + 0,15 + 0,00 = 0,16 -
Unity check (6.62) = 0,01 + 0,09 + 0,00 = 0,10 -

The member satisfies the stability check.
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Prilog A

* Razupore i kosnici SHS100/100/4mm

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

T

|Member 366 0,000/4,730m | 5HS100/100/4.0 Rolled 5235 | NC4_GSN_snijeg 1023-

Partial safety factors

| Resistance of cross-sections | ywo | 1,00 |
Resistance to instability ymi | 1,10
Resistance of net sections yva | 1,25

Yield strength
Ultimate strength fu |360,0 | MPa

2+ iSECTION CHECK::...

The critical check is on position 0,000 m

Internal forces Calculated Unit
Normal force Ned -30 kN
Shear force Viea 0 kN
Shear force Vied 0 kN
Torsion Tes 0 kNm
Bending moment Myes | O | kNm
Bending moment | My | O | kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

oy o: . Class 1
[kN/m?] [kN/m?] - . Limit
[-]

1 I 88 4 19533,253 19533,253 1,0 1,0 (220 |280 34,0 138,0 [1

3 i 88 4 19533253 19533253 |10 10 (220 [280 34,0 38,0 1

5 I 88 4 19533,253 19533,253 1.0 10 [220 |280 34,0 | 38,0 |1
17|l 88 [4 [19533,253 |19533,253 |10 10 220 |280 34,0 | 38,0 11
Note: The Classification limits have been set accarding to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area ‘A [15200e03 |m’

Compression resistance | News | 357 kN

Unity check | 0,08 =
Shear check for V,
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20

Shear area Ay, 7,6000e-04 m |

Plastic shear resistance for V, Voirnd | 103 kN

Unity check 0,00 |- |
Torsion check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23)
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Prilog A

Index of fibre Fibre |1

Total torsional moment Ted 0,5 MPa
Elastic shear resistance Thd 135,7 | MPa
Unity check 0,00 -

Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as
insignificant and is ignored in the combined checks.

The member satisfies the section check

. STABILITY CHECK::...

Classification for member buckling design

Decisive position for stability classification: 2,150 m

Decisive utilisation factor n: 0,11

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

o 03 cft Class 1 Class 2 Class 3
[leN/md] [kN/m?] - [-] I-1 Limit Limit Limit
(-] [-] {1
| 4 10459,145 | 10459,145 | 1,0 {10 |220 |280 11

3 I 4 11215321 | 27851,186 0,4 10 |220 I_?I."E_,.I]_ pE

5 |1 a 28607361 | . 1 | L0 10 (220 280 {1
| 7 | BB 4 27851,186 | 11215321 0.4 1.0 220 |280 34,0 47,9 1
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+.
The cross-section is classified as Class 1
Note: The decisive position for the stability classification is based on the utilisation factor n according to Semi-Comp+.
Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters vy Ir

Sway type L | non-sway | non-sway |

System length L 4730 4,730 m

Buckling factor ke 1,00 1,00

Buckling length les 4,730 4,730 m_ |

Critical Euler load MNer 215 215 kN

Slenderness A 121,07 121,07

| Relative slenderness Kewt 1,29 1,29

Limit slenderness Al 0,20 0,20

| Buckling curve. Y a

| Imperfection a 0,21 0.21

Reduction factor X 0,48 0,48

Buckling resistance Noss 1155 155 KN

Flexural Buckling verification

Cross-sectionarea (A |15200e03 |m’ |

Buckling resistance | Nons | 155 kN

Unity check | 0,19 x
Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RH5 section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.
Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)
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Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,5200e-03 |m?
Plastic section modulus Woiy | 5.4400e-05 m?
Design compression force Nea 30 kN
Design bending moment (maximum) | M,z |0 kNm
Design bending moment (maximum) | M |0 | kNm
Characteristic compression resistance | Nix 357 kN
Characteristic moment resistance Myse |13 kNm
Reduction factor x 048
Reduction factor % |048 !
Reduction factor xu 1,00 =
Interaction factor Kyy 1,11
Interaction factor ks 0,75 ]

Maximum moment M, :q is derived from beam B366 position 2,150 m.
Maximum moment M,z is derived from beam B366 position 0,000 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load | Nery 215 kM
Critical Euler load |Mers 1215 kN
[Nos | 95618 kN

Plastic sectic | Woiy 5,4400e-05 m’

Elastic section modulus | Wey 4,6400e-05 m?

Plastic section modulus | Wit 5,4400e-05 m’

Elastic section modulus | Wetr 4,6400e-05 m?
Second moment of area Iy 2,3200e-06 m*
Second moment of area I 2,3200e-06 m*
Torsional constant '1 s 3,6100e-06 m*

Method for equivalent moment Table A.2 Line 4 (Line load)

factor Cown

Equivalent moment factor | Coyo 1,00

Factor | Wy 0,92

Factor ™ 0,92

Factor | &y 0,48

Factor | au 0,00

Critical moment for uniform f Mero 250 kNm

bending |

Relative slenderness | 0,23

Limit relative slenderness | Aeetoym | 0,20

Equivalent moment factor | Cony 1,00

Equivalent moment factor E Comit 1,00

Factor | bu 0,00

Factor | du 0,00

Factor | wy 1,17

Factor [ we 1,17

Factor | Nt 0,09
| Maximum relative slenderness [Aetmas 1,29

Factor | Cyy 0,97

Factor | Coy 0,86

Unity check (6.61) = 0,19 + 0,04 + 0,00 = 0,23 -
Unity check (6.62) = 0,19 + 0,03 + 0,00 = 0,22 -

The member satisfies the stability check.
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Prilog A

e  Spregovi CHCHS 101.6x6.3

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

Member B328 4,827 /4,827 m | CFCHS101.6X6.3 | Cold formed  [5235 | NC4_GSN_snijeg 1031-

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

Partial safety factors

Resistance of cross-sections yvo | 1,00
Resistance to instability ymi | 1,10
Resistance of net sections yma | 1,25

Yield strength f, 12350 |MPa
Ultimate strength fu |360,0 |MPa

. iSECTION CHECK::...

The critical check is on position 4,827 m

Internal forces Calculated Unit
‘Normal force Nea | -28 kN
Shear force Vyea |0 | kN
Shear force Vigd -1 | kN
Torsion Tw |0 kNm
Bending moment Myes | O r kNm
Bending moment Miea |0 | kNm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Tubular sections according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

d t d/t Class 1 Limit Class 2 Limit Class 3 Limit

[mm]  [mm]  [-]  [] [-] -]
102 6 |16,1 |50,0 70,0 |90,0 1

The cross-section is classified as Class 1

Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)

Cross-section area A ' 1,8860e-03 | m?

Compression resistance | Ncss | 443 kN

Unity check | 0,06 -
Shear check for Vy

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)

Shear correction factor n 1,20 | |

Sheararea A |1,2007e-03 |m' |

Plastic shear resistance for V, Voiyas | 163 kN |
| Unity check : 10,00 - |
Shear check for V;

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
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Prilog A

Shear correction factor n 1,20 i |
Shear area Ay 1,2007e-03 m?
Plastic shear resistance for V; Voiznd 163 kN |
Unity check 0,00 -

The member satisfies the section check

. :STABILITY CHECK::...

Classification for member buckling design
Decisive position for stability classification: 0,000 m
Decisive utilisation factor n: 0,06
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Tubular sections according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 3

d t dft Class 1 Limit

Class 2 Limit

Class 3 Limit

(] [mm] ][
102 |6 161 1500

The cross-section is classified as Class 1

Note: The decisive position for the stability classification is based on the utilisation factor n according to Semi-Comp+.

Flexural Buckling check

[-]
/70,0

According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters

YY

Iz

Flexural Buckling verification

(Cross-sectionarea  |A 1,8860e-03 | m’
Buckling resistance | Nems | 124 kN
Unity check | 0,23 - |

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a CHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

Sway type non-sway non-sway
System length L 4,827 2,414 m
Buckling factor k 1,00 0,96
Buckling length les 4,827 2,318 m
Critical Euler load Mer 191 830 kN
Slenderness A 142,95 68,64
Relative slenderness Asel 1,52 0,73
Limit slenderness Aeto 10,20 0,20
Buckling curve c [
Imperfection a 0,49 0,49
Reduction factor X 0,31 0,71

| Buckling resistance | Noga (124 284 LkN |
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Prilog A

Bending and axial compression check parameters

Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 1,8860e-03 |m?
Plastic section modulus Wiy 5,7300e-05 m?
Plastic section modulus Wai: | 5,7300e-05 ' m!
Design compression force Ned 28 kN
Design bending moment (maximum) | Myes |1 kNm
Design bending moment (maximum) (M. | O kMNm
Characteristic compression resistance | Nix 443 kN
Characteristic moment resistance My |13 | kNm
Characteristic moment resistance | M| 13 | kNm
Reduction factor % 0,31 -
Reduction factor Xe 0,71

Reduction factor At 1,00

Interaction factor Ky 1,12

Interaction factor Ky 0,46

Interaction factor key 0,20

Interaction factor ke 0,82 |

Maximum moment M, cq is derived from beam B328 position 2,414 m.
Maximum moment M, g is derived from beam B328 position 2,414 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load | Nery 191 kM
Critical Euler load | Ners B30 kN
Elastic critical load | Ney 152327 kN
Plastic section modulus | Wiy 5,7300e-05 m’
Elastic section modulus | Way 4,2340e-05 m*
Plastic section modulus | Wots 5,7300e-05 m?
Elastic section modulus | Weia 4,2340e-05 m'
Second moment of area Iy 2,1507e-06 m*
Second moment of area | e 2,1507e-06 m*
| Torsional constant |k 4,3013e-06 m*
Method for equivalent moment Table A.2 Line 4 (Line load)
factor Cowp
Equivalent moment factor | Coupo 1,00
Method for equivalent moment [ Table A.2 Line 1 (Linear)
| factor Cavco
Ratio of end moments 0,00
Equivalent moment factor | Comap 0,79
Factor | Hy 0,89
Factor r Ha 0,99
Factor 1,29
Factor lar 0,00
Critical moment for uniform | Maco 516 kNm
bending |
Relative slendemess | At 0,16
Limit relative slenderness | AreLogm 0,24
Equivalent moment factor " Cony 1,00
Equivalent moment factor lCm 0,79
'Equivalent moment factor = 1,00 I
| Factor | bur 0,00
Factor | cir 0,00
Factor | dur 0,00
Factor lew 0,00
Factor wy 1,35
Factor W 1,35
Factor I nu 0,07
Maximum relative slenderness | K 1,52
Factor | G 0,94
Factor | Ca 0,94
Factor | Cay 0,87
Factor | Cu 0,98

Unity check (6.61) =0,23+0,07+0,01=0,31 -
Unity check (6.62) = 0,10 + 0,05 + 0,02 = 0,17 -

The member satisfies the stability check.
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Elaborat procjene utjecaja od vlage

11.L1.7 ELABORAT PROCIENE UTJECAJA OD VLAGE
Uvod

Na poziv Narucitelja nakon potresa u Zagrebu 22. oZujka 2020. i Petrinji 29. prosinca 2020. godine
izraduje se ovaj Elaborat procjene utjecaja od vlage. Predmet ovog elaborata je Zupa Sv. Roka, na
lokaciji Trg Svetog Roka 1, 48324, Koprivnicki Bregi; k.c. 1004, k.o. Koprivnicki Bregi.

Sastavni ovog elaborata je i snimak postojeceg stanja gradevine s oznacenim mjestima prodora
kapilarne vlage i procjedivanja oborinske vode.

Procjena utjecaja od viage

Nakon provedenog vizualnog pregleda, steta nastalih uslijed kapilarnog djelovanja vlage i
procjedivanja oborinske vode, pristupilo se izradi Elaborata procjene sanacije Stete, s troskovnikom
za uklanjanje Steta.

U nastavku se nalazi elaborat za sanaciju kapilarne vlage sa unutarnje strane objekta, obzirom da sa
vanjske strane nije planiran zahvat.

Zadnja sanacija je radena 2007. Tehnologija sanacije vlage tada primijenjen nije polucila dugorocnim
riesenjem. Vlaga je degradirala vanjski sokl crkve, unutarnji sokl crkve, dolazi do prodora oko
instalacija, vidljivo je izbijanje salitre i kroz podnu oblogu. Obzirom na koli¢inu salitre koja je vidljiva,
za pretpostaviti je da je izvedena zbuka bila "Zrtvujuc¢a” bez tehnologije prekida kapilarne viage.
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Elaborat procjene utjecaja od viage

Rjesenje za vanjske zidove

10.
1L

12.
13.

Uklanjanje postojecih slojeva Zbuke, do visine 150 cm. Oprati povrsinu od ostataka soli i
necistoca.

lzvesti prekid kapilarne vlage u koti vanjskog terena / unutarnjeg poda. Odabir sljubnice
prema dogovoru sa projektantom / nadzorom. Prekid vlage izvesti tehnologijom silanske
emulzije. Sistem zahtijeva rupe 12 mm promjera horizontalno centrirane, izbusene na
razmacima ne vec¢im od 120 mm. Izbusiti horizontalno, direktnu u fugu, preporucljivo uz
krajeve opeke. Nakon busenja, svaku rupu temeljito ocistiti ispuhivanjem komprimiranim
zrakom. Natopiti vodom. Ugraditi silansku emulziju ruéno sa ekstruderom, prema uputama
proizvodaca. Nakon postupka utiskivanja, rupe je potrebno zacepiti sa mortom ili
vodonepropusnim ¢epom. Nakon 7-10 dana disipacije emulzije u zidu, rupe se otvaraju
(trebaju biti Suplje — znaéi da je emulzija “odradila”), i onda se zapunjavaju sa
odgovarajucim materijalom (injekcijskom bescementnom smjesom — zahtjevnije jer treba
imati pumpu, ili poliesterskom smolom — jednostavnije ; rucni postupak).

Uklanjanje kocki i iskop vanjskog terena do dna temelja.

Uklanjanje postojeci zbuke / mortova sa zida ; pranje vodom kako bi se uklonile
slabovezane Cestice i necistoce.

Izravnavanje zida sa reparaturnim mortom na bazi NHL 3.5

Hidroizolacija zida u tlu sa elastomernim polimer-bitumenskim premazom (cca. 4 kg/m2)
armiranim sa odgovarajucim pletivom. lzvesti ga do kote 30cm iznad buduce kote
betonskih kocki.

zastita hidroizolacija sa slojem XPSa min. 3cm

Postava gradevinske PE folije

lzvedba betonske kinete za postavu drenaine cjevi (ukljucena stabilizacija i betoniranje).
Postava perforirane drenazne cjevi zasticene sa slojem geotekstila.

Zatrpavanje drenaznog iskopa sa frakcijama 16-32mm i 8-16mm, uz sloj geotekstila 300
g/m2 izmedu.

Postava sitne frakcije (“rize”) i vracanje betonskih kocki (ukljuceno nabijanje).

Uklanjanje postojecih slojeva Zbuke, do visine 150 cm. Oprati povriinu od ostataka soli i
necistoca.
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Elaborat procjene utjecaja od viage

14. 1zvesti prekid kapilarne vlage u koti vanjskog terena / unutarnjeg poda. Odabir sljubnice
prema dogovoru sa projektantom / nadzorom. Prekid vlage izvesti tehnologijom silanske
emulzije. Sistem zahtijeva rupe 12 mm promjera horizontalno centrirane, izbusene na
razmacima ne vec¢im od 120 mm. Izbusiti horizontalno, direktnu u fugu, preporucljivo uz
krajeve opeke. Nakon busenja, svaku rupu temeljito ocistiti ispuhivanjem komprimiranim
zrakom. Natopiti vodom. Ugraditi silansku emulziju rucno sa ekstruderom, prema uputama
proizvodaca. Nakon postupka utiskivanja, rupe je potrebno zacepiti sa mortom ili
vodonepropusnim cepom. Nakon 7-10 dana disipacije emulzije u zidu, rupe se otvaraju
(trebaju biti Suplje — znaci da je emulzija “odradila”), i onda se zapunjavaju sa
odgovarajucim materijalom (injekcijskom bescementnom smjesom — zahtjevnije jer treba
imati pumpu, ili poliesterskom smolom — jednostavnije ; rucni postupak).

15. lzvedba isusujuce Zzbuke na bazi NHL 3.5, ukljucivo gruba zbuka, fina zbuka i boja. Svi
proizvodi trebaju biti od istog proizvodaca materijala.

Rjesenje za unutarnje zidove

1. Zastita zavrine podne obloge.

Obijanje postojece zbuke do cvrste i Ciste zidane povrsine u visini 120cm.

3. lzvesti prekid kapilarne vlage u koti vanjskog terena / unutarnjeg poda. Odabir sljubnice
prema dogovoru sa projektantom / nadzorom. Prekid vlage izvesti tehnologijom silanske
emulzije. Sistem zahtijeva rupe 12 mm promjera horizontalno centrirane, izbusene na
razmacima ne ve¢im od 120 mm. Izbusiti horizontalno, direktnu u fugu, preporucljivo uz
krajeve opeke. Nakon busenja, svaku rupu temeljito ocistiti ispuhivanjem komprimiranim
zrakom. Natopiti vodom. Ugraditi silansku emulziju ruéno sa ekstruderom, prema uputama
proizvodaca. Nakon postupka utiskivanja, rupe je potrebno zacepiti sa mortom ili
vodonepropusnim cepom. Nakon 7-10 dana disipacije emulzije u zidu, rupe se otvaraju
(trebaju biti Suplje — znaci da je emulzija “odradila”), i onda se zapunjavaju sa
odgovarajucim materijalom (injekcijskom bescementnom smjesom — zahtjevnije jer treba
imati pumpu, ili poliesterskom smolom — jednostavnije ; ru¢ni postupak).

4. Aplikacija trokomponentnog epoksi-cementnog morta na horizontalni dio i 10cm preko
zone prekida kapilarne vlage, preko namjenskog temeljnog premaza, u svrhu postizanja
paronepropusnog i vodonepoprusnog premaza uz zavrSno posipavanje sa kvarcnim
prijeskom granulacije 0,7-1,2 mm.

5. Aplikacija isuSujuce zbuke na bazi NHL 3.5 ukljucujuci grubu Zbuku, finu Zbuku i zavrinu
boju, visoke paropropusnosti.
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Elaborat procjene utjecaja od vlage

Obrada instalacija
Kroz zid prolaze instalacije koje je nemoguce ukloniti a kroz njih prolazi velika koli¢ina vode iz tla.

Nakon obijanja postojece zbuke i izvedbe vodonepropusne Zbuke, kabeli se ociste i medusobno
polijepe sa epoksidnim ljepilom. Nakon toga se takav snop kabela zalijepi na vodonepropusnu zbuku
s epoksidnim ljepilom.

Materijali

Karakteristike NHL morta / Zbuke:

Specifiéna gusto¢a: min. 1,40 kg/L +/- 0,05 kg/L (HRN EN 1015-10)
Otvoreno vrijeme mjesavine:vise od 30 min. pri +20°C

Zahtjevi prema HRN EN 998-1: Rezultat Zahtjev prema normi
Tlagna Cvrstoca CSll (oko 2,5MPa) (HRN EN 1015-11)
Prionjivost min. 0,2 MPa, FP:B (HRN EN 1015-12)
deklarirano prema FP

Kapilarno upijanje vode min. 1,90 kg/m2 2 0,3 kg/m2 (HRN EN 1015-18)
Prodiranje vode nakon 24 sata 4,00 mm <5 mm (HRN EN 1015-18)
Koeficijent otpornosti prolaza vodene pare p<1s5pu<15 HRN EN 1015-19
Toplinska provodljivost 0,42 W/mK HRN EN 1745:2002
Reakcija na poiar Euroklasa Al HRN EN 13501-1

' n T R A Dos Giigi\:fﬁgjlei;k:t?n?\;g E;isz{rz's;;: i:;:a?dr: - Stranica
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Elaborat procjene utjecaja od viage

Karakteristike elastomernog polimer-bitumenskog premaza:

Maksimalna vlaéna sila (EN 12311-1):

- Uzduzno (MD) 1000 N/S0 mm * 100 N/50mm

- Popreéno (CMD) 1000 N/50 mm + 100 N/50mm
lzduZenje pri maksimalnoj vlacnoj sili (EN 12311-1).
Uzduino (MD)4 % +1 %
Poprecno (CMD)4 % +1%
Otpornost na poderotine (¢avlom) (EN 12310-1):

- Uzduino (MD) 300N +90 N

- Popretno (CMD) 250N + 75 N

I n T R A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi
Proi FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
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Elaborat procjene utjecaja od vlage

Karakteristike silanske emulzije za prekid vlage

Proizvod treba imati WTA Certifikat
Gustoca : min. 0.9 kg/L
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Graficki dio

I.2. GRAFICKI DIO
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Presjek 1-1

kosi serklaz 30/30cm

torkret d=5cm

Tlocrt krovista m1:200

50

I
e

—

@3 ®12/20cm; L=0,85m; 95kom.
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SVE IZMJERE PROVJERITI
U NARAVI!
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kosi serklaz 50/30cm

110

@3 @12/20cm; L=1.05m; 50kom.

45

a5@®12/20cm; L=0.80m; 50kom.
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PRIJEDLOG STABILIZACIJE ZVONIKA
Armatura za povezivanje serklaza

INTRADOS

Poljana Jurja Andrassyja 8, HR-10000 Zagreb
+385 13837 139, intrados@intrados-projekt.hr

Projekt d_o_o_ OIB 90481313264
Investitor Gradevina
ZUPA SV.ROKA CRKVA SV. ROKA

Trg sv. Roka 1, HR-48324 Koprivnicki Bregi
QOIB:1473358906

Trg sv. Roka 1, HR-48324 Koprivnicki Bregi
k.. 1004, k.o. Koprivnicki Bregi

Sadrzaj
Armatura za povezivanje serklaza

Glavni projektant/projektant konstrukcije
Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.

1
REKAPITULACIJA

@ (mm) [ZL(m) | kg/m | m (kg)

P12 173 | 091 | 158

Faza
Projekt obnove konstrukcije zgrade
Projekt pojacanja konstrukcije

Suradnici
Darija Lau$, mag. ing. aedif.
Anamarija Alagusi¢, mag. ing. aedif.

T.D.5-VII-24/PO Studeni 2024.

Mjerilo 1:50 Nacrt 28
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Troskovnik

Ill.  TROSKOVNIK

I n T n A Dos GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivniéki Bregi
Proiekt d FAZA: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
rojekt d.o.o. Projekt pojacanja konstrukcije 153

studeni 2024. PROJEKTANT: Martina Vujasinovi¢, mag. ing, aedif.




INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi TROSKOVNIK

oPCl | POSEBNI TEHNICKI UVIETI ZA KALKULACIJE | 1ZVOPENJE SVIH RADOVA
OBUHVACENIH TROSKOVNIKOM

A) OPCI TEHNICKI UVIETI

Sve odredbe ovih uvjeta smatraju se sastavnim dijelom opisa svake pojedine stavke
ovog troskovnika. Svaki ponuda¢ duzan je pored svake koliine upisati svoju
jedini¢nu cijenu za svaku vrstu radova, ukupnu cijenu i ukupnu cijenu u rekapitulaciji
za cijeli objekt.

Specifikacije (tekstualni dio) i graficki prikazi predstavljaju cjelinu i Sto je makar
jednom od njih naznaceno obaveza je za izvoditelja. Sve eventualne nejasnode i
nedefiniranosti izvodac radova treba utvrditi i otkloniti prije davanja ponude.

U slucaju da izvoditelj predlaze iz svojih razloga ili iz razloga ekonomicnosti druga
projektantska rjesenja duzan je izraditi dokumentaciju (tekstualnu i graficku) i dati je
na odobrenje projektantu, nadzoru i investitoru.

Izvoditelj je duzan izraditi projekt organizacije gradilista u skladu sa Zakonom o
gradnji i uskladiti ga sa moguénostima na parceli.

Svi troskovi proizisli iz formiranja gradilista kao i troSkovi osiguranja istog su obaveza
izvoditelja.

lzvoditelj je duzan o svom trosku izvesti ili provoditi:

a) podmirivanje komunalnih troskova (privremene prikljucke i potrosnju vode,
elektri¢cne energije i sl.)

b) zbrinjavanje otpada sa gradilista

c) mjere zastite na radu

d) troskove zauzimanja javno prometnih povrsina

Eventualne utvrdene Stete proiziSle gradnjom snosi izvoditelj.

Izvoditelj je duzan pribaviti sve potrebne ateste, a tokom gradnje duzan je izvrsiti sva
potrebna ispitivanja kvalitete izvrSenih radova o svojem troSku Sto je propisano
Zakonom o gradniji.

Obaveze i duznosti prema nadzoru i inspekciji odredene su Zakonom o gradniji.
Garantni rokovi i otklanjanje nedostataka
Garantni rok te¢e od dana tehnic¢kog prijema i predaje radova investitoru.

Garantni rok za kvalitetu obavljenog posla daje izvoditelj i traje dvije godine,
odnosno prema odredbi ugovora.

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024.. str.01



INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi TROSKOVNIK

B) POSEBNI UVJETI ZA NUDENE RADOVE | IZVEDBU
Opcenito:

Svi izvedeni radovi moraju biti unutar dopustenih granica definiranih Zakonom o
normizaciji (NN br. 80/13), odnosno Pravilnicima o tehni¢kim mjerama za izvodenje
pojedinih vrsta radova, navedenih uz pojedine grupe radova.

Sve radove treba kalkulirati prema opisu troskovnickih stavki i uvodnih opisa

poiedinih grupa radova vezanih za izvodenia bo HRN normama.
Jedini¢nom cijenom treba obuhvatiti sve elemente navedene kako slijedi:

Materijal

Pod tim se podrazumijeva samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako
glavnog materijala tako i pomoénog, veznog i sli¢cno. UkljuCuje se i davanje potrebnih
uzoraka za pojedine vrste materijala.

Rad

U kalkulaciji rada ukljuCuje se sav rad, kako glavni tako i pomo¢ni, sav unutarnji
transport, zastita gotovih konstrukcija i dijelova objekta od Stetnog utjecaja vrudine,
hladnoce i sli¢no, sav rad vezan za ugradnju, postavu, proboje i zastitu instalacija (svi
pomoc¢ni radovi vezani za radove na postavi instalacija). Posebna obaveza izvoditelja
je ukljucivanje u svoje kalkulacije i svih prelaznih, spojnih konstrukcija ili elemenata
neophodnih za uspostavu sigurnosnih i stru¢no korektnih detalja na svim vanjskim i
nutarnjim spojevima razli¢itih elemenata konstrukcija, obloga ili zavr$nih radova. U
cijenu su ukljuceni transportni troskovi bez obzira na prijevozno sredstvo, sa svim
prijenosima, utovarima i istovarima, te uskladistenje i cuvanje na gradilistu od
unistenja (prebacivanje, zastita i slicno).

Skele

Skela mora biti na vrijeme postavljena kako ne bi nastao zastoj u radu. Pod pojmom
skele podrazumijevaju se i prilazi istoj, te ograda.

Oplata

Kod oplate su ukljuéena podupiranja bez obzira na visinu, ukljeStenja te montaza i
demontaza. U cijenu ulazi mocenje oplate prije betoniranja kao i mazanje kalupa. Po
zavrSetku betoniranja, sva se oplata nakon odredenog vremena mora odistiti i
sortirati.

Izmjere

Ako u stavci nije dat nacin obracuna radova u svemu se pridrzavati prosjecnih normi
u gradevinarstvu.

Zimski i ljetni rad i ostale oteZavajuce okolnosti

Za vrijeme niskih zimskih ili visokih ljetnih temperatura izvodac radova treba zastititi
izvedene radove, jer se ponavljani rad uslijed smrzavanja ili prebrzog susenja nece
priznati, ve¢ mora biti uklju¢en u jedini¢nu cijenu.

Naknadni rad nece se priznati zbog Stete nastale uslijed atmosferskih nepogoda ili
podzemne vode.

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024.. str..02



INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi TROSKOVNIK

Posebne uzance vezane za nudenje

Ukoliko investitor u toku gradenja odluci da neki rad ne izvodi, izvoda¢ nema pravo
na odstetu ako mu je investitor pravovremeno o tome dao obavijest (prije nabavke
materijala ili izvedbe).

Jedini¢ne cijene primijenit ¢e se na izvedene koliCine, bez obzira u kojem postotku
iste odstupaju od koli¢ina u troSkovniku.

Nikakve reZijske sate nece biti moguce priznati jer sve otezavajuce okolnosti moraju
biti ukalkulirane u ponudi uz radove kojima pripadaju.

Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi isklju€ivo izvoditelj, i duzan je otkloniti
nedostatke (izmjene materijala, ponovljen rad i sli¢cno).

Tehnicki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtnickih, dani su posebno uz
svaku grupu gdje su naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u
troskovniku.

Formiranje jedinicnih cijena

Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvadaju sve potrebne radove,
pribor, vezna sredstva, brtvila, prelazne sokle, sav okov i pribor, te ugradbeni
materijal.

Jedini¢na cijena po jedinici mjere obuhvaca:

a) dobavu, odnosno izradu na gradilistu ili radionici

b) najam ili amortizacija strojeva, alata i inventara

c) transport vanijski i na gradilistu

d) ugradniju i testiranje

e) preuzimanje od strane nadzora

f) pribavljanje vazecih atesta i uvijerenija

g) izrada uputa za izvedbu radova, uputa za nacin upotrebe ugradene opreme i
strojeva kao i gradevine u cjelini

Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji ovog troSkovnika,
predviden za taj rad u prosje¢nim gradevinskim i obrtnickim normama.

Ni jedan rad se ne mozZe dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice
izvodaca, Sto se utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. TroSkove arbitraze
placa strana koja nije bila u pravu.

Sve obaveze i izdatke, te troskove po odredbama ovih uvjeta duZan je izvodac
ukalkulirati u ponudene jedini¢ne cijene za sve radove na objektu i ne moze
zahtijevati da se ti radovi posebno naplacuju.

Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvodac je duzan ukloniti privremene
objekte i prikljucke, zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, ocistiti gradiliste i
o svom trosku, odgovarajuc¢im sredstvima ciS¢enjem, pranjem, i sl. dovede cijeli
pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno Cisto i ispravno stanje i u tom stanju ih
odriava do predaje na koristenje. Ci$¢enja u toku izrade objekta, kao i zavrino
¢is¢enje iskazani su u posebnoj stavci troskovnika.

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024.. str..03



INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi TROSKOVNIK

A GRADEVINSKO-OBRTNICKI RADOVI
A 1. PRIPREMNI RADOVI

Izvoditelj radova je obvezan izvrsiti svoju organizaciju izvedbe radova prema Zakona o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 1 96/18 i u skladu s
istim treba izraditi Plan uredenja gradlista.

Buduci da se radovi izvode prema projektnoj dokumentaciji kao obnova dijela nosive konstrukcije na nepokretnom kulturnom dobru, izvoditelj radova
mora vec¢ kod izrade Plana uredenja gradilista voditi racuna o nacinu izvedbe i prilagoditi organizaciju rada postoje¢em stanju i sve obuhvatiti vremenskim
planom izvedbe radova.

Sve privremene pristupne putove, odlagalista materijala, pomoc¢ne skele i druge zastitne mjere mora izvesti, odrzavati i ukloniti ih tako, da ne ugrozi
Zivote susjeda i odvijanje ostalih radova u gradevini.

Izvoditelj mora odrZavati Cistocu gradilista i privremenih puteva gradilista tijekom izvodenja radova, posebno tijekom izvedbe radova rusenja, sve u smislu
Zakona o zastiti na radu i Planu uredenja gradilista.

Ove pripremne i zavr$ne radove mora izvoditelj radova obuhvatiti u cijeni svojih radova bez posebne naknade.

Ostale radove mora izvesti sukladno dolje navedenim stavkama.

A 2. RADOVI RUSENJA | DEMONTAZA
Op¢i uvjeti i napomene

Pri izvedbi zemljanih radova moraju se u potpunosti primjenjivati postojeci propisi - Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu, Gradevinske norme i HTZ
propisi.

Jedini¢nom cijenom obuhvadeno je:

- sav rad i materijal;

- svi prijenosi i prijevozi;

- sva potrebna priru¢na sredstva za izvodenje radova;

- potrebne radne skele i platforme;

- sva podupiranja i razupiranja ako su potrebna;

- zastitne mjere kod eventualne pojave vode;

- odrzavanje ¢istoce na vanjskim putevima kroz koje prolazi transport rusevina sa gradilista.

Obracun iskopanih i nasutih koli¢ina vrsiti u sraslom stanju materijala, a prema postoje¢im normama GN. Sve koeficijente zbijenosti i rastresitosti
obradunati u jedini¢noj cijeni radova.

Sve stavke rusenja, razgradnji i demontaza ukljucuju i odvoz otpada na gradsku planirku (deponij) ukljucivo i placanje svih potrebnih taksi za deponiranje
otpada na planirku.

A 3. BETONSKI | AB RADOVI
Opdi uvjeti i napomene

Betonske i armirano-betonske radove izvesti prema opisu u troskovniku te u skladu sa Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije NN 17/17 i 75/20.

Betonske i armirano betonske konstrukcije obuhvacene ovim troskovnikom moraju zadovoljiti odredbe propisa, u smislu ispunjenja bitnih zahtjeva za
gradevinu, $to ukljucuje projektiranje, izvodenje radova, uporabljivost, odrZavanje i druge zahtjeve za betonske konstrukcije, te tehnicka svojstva i druge
zahtjeve za gradevne proizvode namijenjene ugradnji u betonsku konstrukciju.

S obzirom na nacin armiranja, betonske konstrukcije obuhvadene ovim troskovnikom mogu biti od: nearmiranog betona; armiranog betona; ili
prednapetog betona.

S obzirom na teZinu betona, betonske konstrukcije obuhvacene ovim troskovnikom mogu biti: s laganim betonom; s obi¢nim betonom; ili s teskim
betonom.

Elementi betonskih konstrukcija uklju¢eni ovim troskovnikom su: cement, agregat, dodaci betonu, dodaci mortu za injektiranje natega, voda, beton, ¢elik
za armiranje, Celik za prednapinjanje, armatura, gotovi betonski elementi, proizvodi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija, kao i drugi gradevni
proizvodi koii se ugraduiu u sklopu betonskih konstrukciia.

Prije pocetka rada izvodac je duZan izraditi projekt betonske konstrukcije i dostaviti na odobrenje projektantu konstrukcije i nadzoru. Projekt obuhvacda
tehnicki opis, proracun nosivosti i uporabljivosti te program kontrole i osiguranija kvalitete.

Projekt predgotovljenih ili djelomice predgotovljenih betonskih konstrukcija mora sadrzavati i rjeSenje nacina proizvodnje, ugradbe, prijenosa i prijevoza,
rasporeda oslonaca, potrebnih podupora i drugih mjera za osiguravanje stabilnosti tijekom ugradbe i spajanja elemenata.
Prilikom izvodenja betonske konstrukcije izvoda¢ je duzan pridrZavati se projekta betonske konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu

gradevinskih proizvoda, te opisa iz ovog troskovnika.

Propisana svojstva i uporabljivost gradevinskog proizvoda izradenog na gradilistu utvrduje se na nacin odreden projetkom, tehnickim propisom i ovim
troskovnikom.

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti takvo da navedena konstrukcija ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtijeve odredene projektom, tehnickim
propisom i ovim troskovnikom.

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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Uvjeti za izvodenje betonske konstrukcije definirani su programom kontrole osiguranja kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta betonske

Odrzavanje betonskih konstrukcija mora biti takvo, da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njena tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtijevi odredeni
projetkom gradevine i tehni¢kim propisom.

beton

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtijeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana po odredbama HRN EN
206 ili jednakovrijedno, normama na koje ta norma upuduje i odredbama priloga tehnickog propisa.

Svojstva oc¢vrslog betona moraju biti specificirana projektom betonske konstrukcije ovisno o uvjetima uporabe.
Svojstva svjeZeg betona specificira izvodac betonskih radova.

Kod opasnosti od korozije armature u konstrukcijama izloZzenim agresivhom okoliSu, treba paziti da se ne ugrade betoni s neodgovarajué¢im cementima,
$to je specificirano normom HRN EN 197-1 ili jednakovrijedno.

Kriterije vodonepropusnosti betona odredene su projektom betonske konstrukcije, ovisno o uvjetima njena koristenja, a vodonepropusnost se ispituje
prema HRN EN 12390-8 ili jednakovrijedno.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje svojstava svjeZeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350 ili jednakovrijedno, a
ispitivanje svojstava o¢vrslog betona prema normana niza HRN EN 12390 ili jednakovrijedno, a sve kako je regulirano normom HRN EN 13670 ili

Sva ugradba betona u ab konstrukcije je obavezno strojna.

Jedini¢na cijena betonskih i ab radova ukljucuje slijedece:

- dobavna cijena gotovog betona ukljucujudi sve transporte i manipulacije;

- sav potreban rad na ugradbi betona;

- sve unutarnje pretovare, transporte i manipulacije;

- poduzimanje mjera zastite na radu i drugih mjera;

- zastita betonskih i ab konstrukcija od djelovanja atmosferilija i temperaturnih utjecaja;
- ugradba svih potrebnih posebno nespecificiranih elemenata (sidra, ankeri i sl.);

- Cis¢enje nakon zavrsenih radova.

armatura

Za Celik za armiranje primjenjuju se norme HRN EN 10080-1 do 6 ili jednakovrijedne.
Za Celik za prednapinjanje primjenjuju se norme HRN EN 10138-1 do 4 ili jednakovrijedne.

Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opce i posebne zahtijeve bitne za krajnju namjenu i ovisno o vrsti Celika moraju biti specificirane prema
normama nizova

Jedini¢na cijena armirackih radova ukljucuje sljedece:

- dobavna cijena gotove armature ukljucujuci sve transporte i manipulacije;

- sav potreban rad i alat na ugradbi armature;

- postavljanje armature i vezanje, sa podmetacima (plasti¢nim ili betonskim, cca 4 kom/m2 oplate) i privremenim uévriéivanjem za oplatu;

- sve unutarnje pretovare, transporte i manipulacije;

- ¢is¢enje armature od hrde, masnoca i ostalih necistoca;
- primjena mjera zastite na radu i drugih vazecih propisa.
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oplata

Oplate izvesti prema opisu u troskovniku, planu oplate i detaljima, prema te u skladu s vazeéim standardima za izvedbu i materijale.

Oplatu treba postaviti tako da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija konstrukcije. Skidanje oplate izvesti poZljivo da ne dode do
ostecenja konstrukcije, narocito rubova, zubaca ili utora.

Obracun se vrsi prema postoje¢im normama GN-601 ili jednakovrijednim.
Oplatu rac¢unati u kompletnoj povrsini konstrukcije bez odbijanja otvora za vrata, prozore, prolaze i prodore do 1 m2.
Podupiranje za sve oplate je u cijeni, visine kako je stavkom troskovnika odredeno.

Jedini¢na cijena oplate sadrii:

- dobavu svog potrebnog materijala za izvedbu oplate ukljucujuéi sve transporte i manipulacije;

- sav potreban rad na krojenju i ugradbi oplate;

- oznacavanje, uzimanje mjera na gradevini;

- mocenje ili mazanje oplate (ili limenih kalupa) prije betoniranja;

- demontaza oplate, CiS¢enje, vadenje ¢avala, sortiranje;

- sve unutarnje pretovare, transporte i manipulacije;

- izradu radne skele;

- izvedba manjih prodora, utora i udubljenja umetanjem u oplatu blokova od ekspandiranog polistirena ili kutija od drvene oplate, te njihova demontaza;

- primjena mjera zastite na radu i drugih vazedih propisa;

- ¢iS¢enje nakon zavrsetka radova
A 4. CELIENE KONSTRUKCIJE
Op¢i uvjeti i napomene

CELIENA KONSTRUKCUA

Kako bi se osigurala trazena kvaliteta, izrada i montaza konstrukcije mora se povijeriti ovlastenoj izvodackoj firmi, koja je poznata po vec izvedenim slicnim
gradevinama, i koja posjeduje opremu i strucni kadar za kvalitetnu izradu iste.

Cijenom moraju biti obuhvaéeni svi troskovi vezani na nabavu i izradu (u skladu s projektnom dokumentacijom) kao i svi ostali potrebni (direktni i
indirektni) radovi, postupci i materijali neophodni za ispravnu izvedbu i montaZzu konstrukcije.

Tehnickom dokumentacijom — nacrtima i statickim proracunom predvidena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcije i veznih sredstava sto
izvoditelj mora strogo postovati.

Izvodac radova (izrada konstrukcije i montaZza) duzan je prije pocetka radova na izradi (montazi) predoditi nadzornom inZenjeru:
-planove slijeda zavarivanja s to¢nim odredbama u pogledu rasporeda i redoslijeda svakog pojedinog vara,

- plan montaze konstrukcije s detaljno razradenim nacinom i slijedom montaze,

- plan montaze mora biti prihvacen i ovjeren od strane projektanta.

- ateste materijala namijenjenih izradi konstrukcije,

- ateste za spojni materijal (vijci i elektrode za zavarivanje),

- ateste zavarivaca koji su radili na izradi celi¢ne konstrukcije, vremenski obnovljene prema propisima.

Osim navedenog izvoda¢ mora imati:

- brojeve atesta materijala (osnovnog i spojnog) iz kojeg je svaka pojedina pozicija izradena,

- oznake varova s brojem atesta elektroda i oznakom zavarivaca koji je to zavario.

Limovi koji se ugraduju trebaju biti kontrolirani ultrazvukom na dvoslojnost, a nadzorni inZenjer moze u slu¢aju sumnje na kvalitetu materijala, dati da se
pojedini limovi ponovo ispitaju.

lzvodac radova mora dati projekt tehnologije zavarivanja, imajuci u vidu raspoloZivu opremu i debljine elemenata koji se spajaju, a kao rezultat se moraju
pojaviti spojevi ¢ija mehanicka svojstva nisu slabija od osnovnog materijala. Narocitu pozornost potrebno je obratiti na Zilavost, te na koncentraciju
napona uslijed zavarivanja, koji se moraju svesti na neznatne veli¢ine. Tehnoloski postupak je dio tehnicke dokumentacije i prije pocetka radionickih
radova mora imati suglasnost proiektanta i nadzornog inZeniera.

Prije pocetka zavarivanja izvoditelj je duzan pregledati sve povrsine predvidene za zavarivanie i osigurati da iste budu metalno Ciste, bez bilo kakve
Tijekom postupka zavarivanja izvoditelj je duzan primjeniti postupak sprecavanja termicki uzrokovanog deformiranja.
Zavarivanje na temperaturama zraka nizim od 0° C nije dopusteno.

Kompletan postupak izrade elemenata i sklopova mora osigurati projektirane dimenzije konstrukcije uvazavajuci dopustene tolerancije u skladu sa HRN
EN 1090-1 i HRN EN 1090-2 ili jednakovrijedno.

Poslije zavrsenih radionickih radova vrsi se geometrijska i ostale dogovorene kontrole, te po potrebi izvrsiti probno sklapanje, o ¢emu je nadzorni inZenjer
duzan voditi zapisnik i ovjeriti ga.
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Pri otpremi na gradiliste izvodac je duZan ispitati mogucénost transporta s obzirom na gabarite sklopova, kako se konstrukcija ili njeni dijelovi ne bi
deformirali prilikom transporta.

SkladiStenje mora biti tako pripremljeno da konstrukcija ne lezi na tlu , ve¢ na drvenoj grednoj podlozi i da osigurava jednostavan pristup kod
pronalaZenja pozicija, njihova dizanja i transporta do mjesta ugradnje.

Izvedba celi¢ne konstrukcije treba biti u skladu sa statickim proracunom, zahtjevima i uvjetima iz Tehnickog opisa i Programa kontrole te osiguranja
kvalitete, kao i u skladu sa svim vazec¢im zakonima, propisima i normama za ¢elicne konstukcije.

HRN EN 10025-1 (2, 3, 4, 5, 6) ili jednakovrijedno
HRN EN 10034 ili jednakovrijedno

HRN EN 10024 ili jednakovrijedno

HRN EN 10210-1 (2) ili jednakovrijedno

HRN EN 10219-1 (2) ili jednakovrijedno

HRN EN 439 ili jednakovrijedno

HRN EN 440 ili jednakovrijedno

HRN EN 499 ili jednakovrijedno

HRN EN 1011-1 ili jednakovrijedno

HRN EN 1011-2 ili jednakovrijedno

EN 29692 ili jednakovrijedno

HRN EN 287-1 ili jednakovrijedno

HRN EN 288-1 ili jednakovrijedno

HRN EN 288-3 ili jednakovrijedno

HRN EN 288-8 ili jednakovrijedno

HRN EN 970 ili jednakovrijedno

HRN EN 1290 ili jednakovrijedno

HRN EN 1714 ili jednakovrijedno

HRN EN 12062 ili jednakovrijedno

HRN EN 25817 (ISO 5817) ili jednakovrijedno
DIN EN ISO 13918 ili jednakovrijedno

DIN EN ISO 14555 ili jednakovrijedno

DIN 6914, 6915, 6916 ili jednakovrijedno
HRN EN 1090-1; HRN EN 1090-2 ili jednakovrijedno

2. ANTIKOROZIVNA ZASTITA
Konstrukcija se isporuuje antikorozijski zasticena. Antikorozijska zastita mora biti uskladena sa HRN EN 1SO 12944-1 (do 5) ili jednakovrijedno

Predvidena okolina: C1 (blago korozivni uvjeti) prema HRN EN ISO 12944 ili jednakovrijedno

Priprema povrsine:
Sve Celi¢ne profile potrebno je abrazivno o€istiti na kvalitetu Sa 21/2 sukladno HRN EN ISO 8501-1 ili jednakovrijedno, te neposredno zastititi primerom.

Sustav zastite:

Specifikacija prema HRN EN ISO 12944-5 ili jednakovrijedno:
1x 60 mm 2k epoksi temelj

1x60 mm 2k epoksi medusloj

1 x40 mm 2k zavrsni poliuretanski sloj

Ukupna minimalna debljina suhog filma 160 mm

Ostali uvjeti:

- trajnost sistema zastite mora biti iznad 15 godina (za okolinu C4 / HRN EN ISO 12944 ili jednakovrijedno);
- proizvodac boja mora osigurati tehnicki "support" pri pripremi povrsine i ugradnji materijala;

- premazi moraju biti predvideni za rad kistom te Spricom.

3. MONTAZA CELIENE KONSTRUKCIJE

Radionicka izrada i montaZa Celicne konstrukcije mora biti u skladu sa HRN EN 1090-1 i HRN EN 1090-2 ili jednakovrijedno.

Izvoda¢ montaznih radova je obavezan izraditi projekt montaze, koji mora biti ovjeren od strane projektanta i nadzornog inzenjera.

Za sve montazne nastavke vaze opéi uvjeti za izradu konstrukcije.

Svakodnevno se mora voditi gradevinski dnevnik. Mora biti osiguran brz i siguran transport svih elemenata do mjesta rada.
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Izvoda¢ montaznih radova je duzan da pri organiziranju radova poduzme sve potrebne mjere za zastitu postojecih javnih uredaja, objekata i postrojenja
koji se nalaze na gradilistu, kao i zastitu radnika.

4. TEHNICKI PREGLED CELICNE KONSTRUKCIE

Tehnicki pregled celicne konstrukcije obavlja se poslije zavrsene montaze.
Odrzavanje Celi¢ne konstrukcije:

- redovni pregled svake godine

- glavni pregled svake 10-te godine

- dopunski pregled prema potrebi

OdrZavanje se vrsi radi sigurnosti ¢eli¢ne konstrukcije.

razna crna bravarija

Prije izvedbe mjere svih stavki treba obvezno kontrolirati na licu mjesta.

Svi vidljivi dijelovi bravarije moraju biti zavrsno bojani alkidnim nali¢em za bolju obradu, $to ukljucuje: ¢iscenje od hrde, po potrebi; licenje ocis¢enih
mjesta antikorozivnim nali¢em u 2 premaza; kitanje pukotina i rupica odgovarajuc¢im kitom; licenje alkidnom bojom u 2 premaza; licenje alkidnom lak

Svi vijci i spojna sredstva moraju obvezno biti od nehrdajuceg materijala, izvedeno u antikorozivnoj izvedbi.
A 5. TESARSKI RADOVI | FASADNA SKELA
Pri izvodenju drvenih konstrukcija i oplata obavezno se pridrzavati propisanih normi za projektiranje i izvodenje (tehnicki uvjeti).

Svi radovi moraju biti izvedeni stru¢no i solidno prema postojeéim propisima, a u skladu sa troskovnikom i projektom. Nekvalitetan materijal mora
Okov koji se upotrebljava za ucvriéenje krovne konstrukcije mora biti kvalitetan, varena mjesta nesagoriva, a sve povrsine koje ostaju vidljive prije

Izvodac mora upotrijebiti materijale koji su predvideni nacrtom i troskovnikom. Ukoliko izvodac Zeli promijeniti vrstu materijala mora za isto traziti

Prije pocetka rada obavezno uzeti mjere na gradilistu.

U jedini¢noj cijeni pojedine stavke sadrzan je sav rad i materijal, uskladistenje, osiguranje od ostecenja, kvara ili krade, svi prijenosi i prijevozi, tako da je
Ukoliko se pokaze potreba, mora izvodac izvrsiti ispitivanje kvalitete upotrebljenog materijala ili dokazati njihovu kvalitetu.

Sve nejasnoce u projektu ili troskovniku mora izvodac razjasniti sa projektantom prije pocetka rada, te eventualne dopune ili izmjene uvesti u gradevinski
Obracun radova vrsi se prema stvarno izvedenim koli¢cinama i prema "Prosje¢nim normama u gradevinarstvu", ukoliko nije pojedinom stavkom

Ukoliko za drvenu gradu krovista nije navedena vrsta drveta, podrazumijeva se crnogorica Il klase, razreda cvrstoce C24. Sva drvena grada mora biti
U cijeni izrade krovista ukljuéeno je i izrada svih detalja u konstrukciji, te svi pomocni dijelovi konstrukcije sa potrebnim glavnim i pomo¢nim (pri¢vrsnim)
A 6. ZIDARSKI RADOVI

Op¢i uvjeti i napomene

Zidarske radove izvesti prema opisu u troskovniku, te u skladu sa vazeéim standardima za izvedbu i materijale.

Zidati treba u potpuno vodoravnim redovima, a reske moraju biti deb. 1-1,5 cm. Pri zidanju ih treba dobro ispuniti odgovaraju¢om vrstom morta, a kod
ploha koje ¢e se kasnije Zbukati reske moraju biti prazne na dubini od cca 2 cm od plohe zida, zbog bolje veze Zbuke sa zidom.

Mort za zidanje mora odgovarati normama HRN ili jednakovrijednima, odnosno omjerima ili markama po koli¢inama materijala oznac¢enim u normama.
Mort naveden kao produZni je produZni vapneni mort.

Opeke normalnog formata (pune ili Suplje, sa uzduznim Supljinama) izvedene su od pecene gline.

Pijesak mora biti ¢ist bez organskih primjesa, a ako ih ima treba ih pranjem ukloniti.

Cement za produzni i cementni mort mora odgovarati propisanoj kvaliteti za portland cement.

SvjeZe ozidane zidove zastititi od utjecaja vrucine, hladnode i atmosferskih nepogoda.

Rad na zidanju opekom ukljucuje obradu rubova zida i spojeva s ab plohama odnosno drugim plohama u svemu po pravilima struke.

Prije nego se pocne Zbukati, potrebno je izvrsiti predradnje cis¢enja ploha i ¢is¢enja i ispuhivanja fuga, vlaZzenje zidne povrsine vodom, te Spricanje cem.

mortom 1:1. Ako je zbog ki$e ploha zida isuvise mokra, 7bukanje treba odgoditi sve dok ploha zida ne bude dovoljno suha. Zbukanje se ne smije vrsiti dok
je temperatura prostora previsoka ili preniska, da Zbuka ne bi ispucala.

Prilikom Zbukanja unutarnjih zidova izvesti zastitu izbocenih bridova umetanjem u zbuku aluminijskih ili plasti¢nih profila.

Obracun se vrsi prema postoje¢im normama GN-301 ili jednakovrijednim.
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Jedini¢na cijena zidarskih radova sadrzi:
- sav rad, uklju¢ivo pomocni;
- sav materijal, osnovni i pomoc¢ni;
- sva manja potrebna Stemanja, Slicanja i prilagodenja ploha;
- sva manja potrebna zatvaranja i zapune Sliceva i prodora te izravnanje neravnina;
- sve unutarnje pretovare, transporte i manipulacije;
- zastitu zidova od utjecaja vruéine, hladnoce i atmosferskih nepogoda;
- sve potrebne pomocne konstrukcije i skele;
- primjena mjera zastite na radu i drugih vaZecih propisa;
- CiSéenje prostorija i zidnih povrsina po zavrsetku zidanja, te uklanjanje otpadaka.

A 7. OJACANJA NOSIVE KONSTRUKCUE
OpC¢i uvjeti i napomene

Busenja zidova s promjerima rupa do 25 mm, za rupe duljine do ~120 cm, izvode se s busilicama male udarne snage (reda veli¢ine 5 J).
Busenje rupa vece duljine ili bitno ve¢eg promjera, mora se izvoditi krunskim busilicama koje se ne hlade vodom.

CFRP su polimeri oja¢ani karbonskim vlaknima. Na lokacijama definiranim u izvedbenom projektu ugraduju se CFRP trake, definirane 'gramazom' (g/m2) i
U pojedinoj stavci iskazane su potrebne koli¢ine traka prema teZini u gramima (gramatzi) i irini te obraunate prema duzini traka). Osim navedene teZine
Trake se ugraduju na povrsinu zida/svoda s koje je prethodno uklonjena Zbuka, prema tehnologiji koju definira proizvodac sustava za ojacanje. Svi dijelovi
Preko morta se postavljaju trake u epoksidnom ljepilu. Ukoliko je predvideno nanosenje zbuke preko trake u zavrsni sloj ljepila dodaje se kvarcni pijesak
Odabir nacina montaze traka (u 'morko' ili 'suho') prepusta se izvodacu, uz postivanje preporuka proizvodaca vezanih uz gramazu trake. Pomocni
Injekcione smjese kod sidrenja &eli¢nih ojaganja trebaju biti bubreée smjese na bazi cementa, namjenjene za sidrenje (u zid/beton). Cvrstoéa na

A 8. LIMARSKI RADOVI

Limarske radove izvesti prema opisu u troskovniku, uz eventualne korekcije projektom predvidenih razvijenih Sirina i opisa detalja po izmjeri na licu

HRN EN 1172 ili jednakovrijedno - Bakar i legure bakra - limovi i trake za primjenu u gradevinarstvu ili jednakovrijedno,
HRN EN 1652 ili jednakovrijedno - Bakar i legure od bakra - ploce, limovi, trake i rondele opce namjene ili jednakovrijedno.

Svi ostali materijali koji nisu obuhvaéeni normama moraju imati certifikate od za to ovlastenih institucija. Opsave, konzole - nosace opSava, Zljebova i

Lim koji nalijeZze na betonsku podlogu ili na podlogu od opeke mora biti podloZen sa krovnom ljepenkom $to mora biti uklju¢eno u jedini¢nu cijenu stavke.
Limovi moraju biti glatki, ravni, jednake debljine, bez bora, mjehura i pora, moraju se obradivati i savijati i ne smiju dobiti pukotine niti se ljustiti.

Kod spajanja raznih vrsta materijala treba na pogodan nacin izvesti izolaciju (premaz, izol.traka i sl.) da ne dode do galvanskog elektriciteta.

Sva uévrséenja i povezivanja moraju se izvesti tako da konstrukcija bude sigurna od oluja i da pojedini dijelovi mogu nesmetano raditi uslijed promjene
Ako je opis koje stavke izvodacu nejasan treba pravovremeno, prije predaje ponude, traZiti objasnjenje iste.

Izvodac je duZan prije izrade limarije uzeti sve izmjere u naravi, a takoder je duzan prije pocetka montaze ispitati sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski

Nacin izvedbe i ugradbe, te obracun u svemu prema postoje¢im normama za izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu, po jedinici mjere u troskovniku i

Jedini¢na cijena treba sadrZavati:
sav rad ukljucivo i uzimanje mjere na gradnji za izvedbu i obracun,
sav materijal uklju¢ivo pomoc¢ni te pri¢vrsni materijal,

sav rad na gradnji i u radionici,

sav transport i uskladistenje materijala,

dobavu i polaganje podlozne ljepenke,

ugradbu limarije upucavanjem,

potrebne platforme, pokretnu skelu za montazu, kuke, uzad, ljestve,

ugradbu u zide ili sl. potrebnih obujmica, slivnika i sl.,
C¢iscenje od otpadaka nakon izvrsenih radova,
zastitu izvedenih radova do primopredaje.

Ovi opéi uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troskovnika.

A 9. POKRIVACKI RADOVI

Pokrivacke radove izvoditi prema odobrenom projektu, opisu troskovnika, uputama projektanta i nadzornog inZenjera, a u skladu s vazeéim propisima i
Elementi pokrova koji ¢e biti ugradeni moraju imati sljedece certifikate:

certifikat o vodonepropusnosti

certifikat o zvu¢noj i toplinskoj izolaciji
proracune i dokaze o pravilnoj konstrukcijskoj zasnovanosti obzirom na toplinsko rastezanje.

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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"PREAMBULE" - POTREBNO IH JE PAZLJIVO PROCITATI PRIJE DAVANJA PONUDE

opis stavke

Postavljanje i uklanjanje privremene montaZzne ograde
oko gradilista visine 2.0 m, sve prema tehnologiji
izvoditelja radova i lokalnim prilikama. Povrsina mora
biti prilagodena opremi i tehnologiji izvoditelja radova.

Obracun po m' ograde.

Postavljanje i uklanjanje natpisne plo¢e s oznakom
gradiliSta te EU projekta, sve prema tehnologiji
izvoditelja radova i lokalnim prilikama. Plo¢a mora biti
primjerene veli¢ine da su na njoj sadrzani svi propisani
podaci i da su isti vidljivi, ukljucivo i elemente vidljivosti
EU projekta.

Obracun po kom ploce.

Izvedba, postava i uklanjanje privremenih montaznih
objekata (kontejnera) prema projektu organizacije

gradilista i to za:
a) potrebe tehnickog osoblja gradilista

b) nadzornog inZenjera i potrebe narucitelja
c) garderobe radnika sa sanitarnim ¢vorom

Izvedba i uklanjanje privremenih prikljuc¢aka za potrebe
gradiliSta i privremenih objekata. Ukljuan sav rad i

materiial.
a) gradevinski el. priklju¢ak (jednofazni, trofazni)

b) gradevinski priklju¢ak za vodu
c) gradevinski priklju¢ak na kanalizaciju

Radna i zastitna skela na vanjskim proceljima crkve.
Dobava, postava, skidanje, otpremanje te amortizacija
cijevne fasadne skele od besavnih cijevi. Skelu izvesti

uz primjenu mjera zastite na radu, sa svim elementima
prema pravilniku zastite na radu. U jedini¢nu cijenu
ukljuciti i zastitni zastor od jutenih ili plasti¢nih traka,
koje se postavljaju s vanjske strane skele, po cijeloj
povrsini.

Skelu je potrebno osigurati od prevrtanja sidrenjem u
objekt, a od udara groma uzemljenjem. Potrebno je
izvesti pomocne Zeljezne ili drvene ljestve-penjalice, u
svrhu vertikalne komunikacije po skeli. Prije izvedbe
skele izvodac je duZan izraditi projekt skele i njegovu
cijenu ukljuciti u cijenu stavke. Znakove upozorenja
ukljuditi u cijenu.

Obracun po m? ortogonalne projekcije povrsine
postavljene skele.

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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opis stavke jed. mj. koli¢ina

Radna i zastitna skela na vanjskim proceljima zvonika.
Dobava, postava, skidanje, otpremanje te amortizacija
cijevne fasadne skele od besavnih cijevi. Skelu izvesti

uz primjenu mjera zastite na radu, sa svim elementima
prema pravilniku zastite na radu. U jedini¢nu cijenu
ukljuditi i zastitni zastor od jutenih ili plasticnih traka,
koje se postavljaju s vanjske strane skele, po cijeloj
povrsini.

Skelu je potrebno osigurati od prevrtanja sidrenjem u
objekt, a od udara groma uzemljenjem. Potrebno je
izvesti pomocéne Zeljezne ili drvene ljestve-penjalice, u
svrhu vertikalne komunikacije po skeli. Prije izvedbe
skele izvodac je duzan izraditi projekt skele i njegovu
cijenu ukljuditi u cijenu stavke. Znakove upozorenja
ukljuditi u cijenu.

Obracun po m’ ortogonalne projekcije povrsine
postavljene skele. m 330

Prostorna skela u unutrasnjosti crkve.

Dobava, postava, skidanje, otpremanje te amortizacija
prostorne cijevne skele unutar zvonika koja ¢e se
koristiti za radove. Ukljucuje izvedbu svih elemenata
cijevne skele za izvodenje radova, sve propisane
zastitne elemente, povezivanja, sidrenja i oslanjanja uz
osiguranu sigurnu vertikalnu komunikaciju.

Svi elementi skele se izvode od Celi¢nih cijevi promjera
48,3 mm, sa tipskim spojnim elementima.

Obracun po m3 volumena prostorne skele za postavu i
demontazu, i m2 podnica za radne platforme.

prostorna skela m? 550

podnice za radne platforme m 90

Zastita elemenata (primjerice kameni pod ispod skele)
tijekom izvodenja radova OSB plo¢ama na geotekstilu,
te uklanjanje zastite nakon radova. Stavka ukljucuje
postavljanje geotekstila gramature min 300 grama/m?2
i na njih OSB ploce debljine min 18 mm direktno na
elemente koji se Stite. Zastita drvenog inventara
tvrdom PVC folijom. Stavka ukljuuje i demontaZu
postavljene zastite po zavrsetku izvodenja radova.

Sve spojna sredstva ukljucena u cijenu.

Obracun po m2.

a) tvrda PVC folija m? 300
b) OSB plote d=22 mm m? 100
c) geotekstil m? 100

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024..
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br.st.  opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena

A 1.9. Odvoz sute na odlagaliste.

Stavka ukljucuje sve vertikalne i horizontalne

transporte, utovar i odvoz na odlagaliste (deponij)

trenutnog otpadnog materijala, ukljucivo sve takse.

Obracun po m? Sute. m? 10 I:I
A 1.10. Zavrsno ciséenje.

Stavka ukljucuje ciséenje cijelog gradilista nakon

zavrsetka radova i demontaze i odvoza svih skela i

otpadnog materijala na odlagaliste.

Obracun po kompletu. kpl 1 I:I
A 1.11. DemontaZa dijela postojece drvene krovne

konstrukcije.

Postojeca drvena krovna konstrukcija se djelomicno

uklanja i mijenja novom konstrukcijom. U zoni uz

zvonik vrsi se raskrivanje krova radi izvedbe novih

armiranobetonskih serklaza. Takoder se uklanja dio

krovne konstrukcije u rasponu od zvonika do pojasnice

smjestene u sredini lade crkve (mjesto na kojem se

predvida nova krovna konstrukciia).

Stavka ukljucuje sve vertikalne i horizontalne

transporte, te utovar i odvoz otpadnog materijala na

Obracun po m? kose krovne plohe. m? 180 I:I
A 1.12. Postavljanje privremene zastite na mjestu izvedbe

krovne konstrukcije.

Zbog radova na izmjeni krovne konstrukcije potrebno

je raskriti ~168m? krova. Stavka ukljutuje izvedbu

privremene zastite potkrovlja od atmosferilija prilikom

izvedbe ovih radova, te formiranje radnih platformi za

pristup sa skele i unos materijala. Ukljuivo sav

materijal, rad, montaZa i demontaza.

Obracun po kompletu. kpl 1 I:I
A 1.13. DemontaZa postojece drvene konstrukcije stubista za

vertikalnu komunikaciju unutar zvonika i postavljanje

radne skele.

Ukljucuje demontazu svih drvenih elemenata, spojeva i

su¢no, ukljucivo sve transporte i odvoz otpada na

odlagaliste.

Obracun po kompletu.

Al UKUPNO - PRIPREMNI RADOVI:

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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A21.
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opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena ukupno

PaZljivo obijanje Zbuke. lzvesti paZljivo kako se ne bi

ostetili dijelovi konstrukcije i susjedne plohe koje se ne

ruse. Uklju€ujue cis¢enje povrsie zida i sljubnica od

nevezanog i trusnog morta, teispuhivanje. Ukljucivo

usitnjavanie rusevina, vertikalni i horizontalni transport.

Obracun po m2. m 300,00

H

Demontaza pokrova od biber crijepa sa dijela krova koji

se uklania.

Sav crijep pazljivo deponirati u krugu gradilista za

ponovnu ugradniu.

Obraun po m* povriine kose krovne plohe.

demontaza pokrova m 200,00

H

Demontaza snjegobrana i viseceg Zlijeba. Sve elemente
¢uvati za ponovnu ugradnju.
U stavku ukljuciti sve kuke, obujmice i pri¢vrsni materijal.

U cijenu stavke ukljuditi prijenos i odlaganje na gradilistu.
-snjegobrani kom 100,00
-visedi zlijeb m 20,00

Za razne radove koji nisu obracunati na drugaciji nacin,
vec Ce se obracunati u norma satima uz suglasnost

nadzornog inZenjera i temeljem upisa u gradevinski
a) NKV sati 150,00
b) KV sati 150,00

A2,

RADOVI RUSENJA | DEMONTAZA UKUPNO:

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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opis stavke

Dobava i ugradba betona za betoniranje horizontalnih
serklaza duz vrha uzduznih zidova lade crkve u duZini
od ~15m, popreénog presjeka 30/30cm, klase C25/30,
zrno 16 mm u potrebnoj oplati. Armirati prema
statickom proradunu i planu savijanja armature.
Serklaze uzduZno armirati s 4@16 mm, uz vilice
@10mm/10cm. U cijenu su ukljuéeni svi distanceri i
drzadi armature. Sve prema pravilima struke.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton
b) oplata

Dobava i ugradba betona za betoniranje horizontalnih
serklaza duZ vrha uzduznih zidova uz zvonik u duZini od
~4,2m, popreénog presjeka 60/30cm, klase C25/30,
zrno 16 mm u potrebnoj oplati. Armirati prema
statickom proradunu i planu savijanja armature.
Serklaze uzduzno armirati s 8016 mm, uz vilice
@10mm/10cm. U cijenu su ukljuéeni svi distanceri i
drzac¢i armature. Sve prema pravilima struke.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton
b) oplata

Staticko ojacanje zidova zvonika izvedbom kosih AB
serklaZza. Kose serklaze uz isto¢ni zabatni zid zvonika
popre¢nog presjeka 30/30 cm uzduzno armirati
uzduznim Sipkama 4@16mm i vilicama @#10mm/10cm,
kose serkaZze na zapadnom zabatnom zidu zvonika
popreénog presjeka 50/30 cm uzduino armirati
uzduznim Sipkama 6@16mm i vilicama @10mm/10cm.
Dobava i ugradba betona za betoniranje
armiranobetonskih serklaZa, klase C25/30, zrno 16 mm
u potrebnoj oplati. Armirati prema statickom
proracunu i planu savijanja armature. U cijenu su
ukljuéeni svi distanceri i drzaci armature. Sve prema
pravilima struke. Kompletan rad, transport betona,
materijal. Obracun betona po m3 i oplate po m2.
Armatura iskazana u posebnoj stavci.

a) beton

b) oplata

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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br. st.

A3.1.

A3.4.

A 3.5.

A3.6.

opis stavke

Dobava i ugradba betona za betoniranje horizontalnih
serklaza duz vrha uzduznih zidova lade crkve u duZini
od ~15m, popreénog presjeka 30/30cm, klase C25/30,
zrno 16 mm u potrebnoj oplati. Armirati prema
statickom proradunu i planu savijanja armature.
SerklaZe uzduino armirati s 4016 mm, uz vilice
@10mm/10cm. U cijenu su ukljuéeni svi distanceri i
drza¢i armature. Sve prema pravilima struke.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton

Staticko ojacCanje lukova unutar zvonika izvedbom AB
okvira (1), dimenzija 100/30cm. Dobava i ugradba
betona za betoniranje armiranobetonskih okvira, klase
C25/30, zrno 16 mm u potrebnoj oplati. Armirati
prema statickom proracunu i planu savijanja armature.
AB okvire uzduzno armirati s 14@16mm i 2@12mm, uz
vilice @10mm/10cm. U cijenu su ukljuéeni svi distanceri
i drza¢i armature. Sve prema pravilima struke.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton
b) oplata, oplata zakrivljenog luka

Stati¢ko ojacanje lukova unutar zvonika izvedbom AB
okvira (2), dimenzija 100/30cm. Dobava i ugradba
betona za betoniranje armiranobetonskih okvira, klase
C25/30, zrno 16 mm u potrebnoj oplati. Armirati
prema statickom proracunu i planu savijanja armature.
AB okvire uzduZno armirati s 14@16mm i 2@12mm, uz
vilice @10mm/10cm. U cijenu su ukljugeni svi distanceri
i drzaCi armature. Sve prema pravilima struke.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton
b) oplata, oplata zakrivljenog luka

Dobava i ugradba betona za betoniranje AB ploce
debljine 12 cm unutar zvonika, klase C25/30, zrno do
16 mm u potrebnoj oplati. Armirati prema statickom
proracunu i planu savijanja armature. U cijenu su
ukljuéeni svi distanceri i drzaci armature. Sve prema
pravilima struke. Plocu armirati mrezom Q-503.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton
b) oplata

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024..
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

br. st.

A3.1.

A3.7.

A3.8.

opis stavke

Dobava i ugradba betona za betoniranje horizontalnih
serklaza duz vrha uzduznih zidova lade crkve u duZini
od ~15m, popreénog presjeka 30/30cm, klase C25/30,
zrno 16 mm u potrebnoj oplati. Armirati prema
statickom proradunu i planu savijanja armature.
SerklaZe uzduino armirati s 4016 mm, uz vilice
@10mm/10cm. U cijenu su ukljuéeni svi distanceri i
drza¢i armature. Sve prema pravilima struke.
Kompletan rad, transport betona, materijal. Obracun
betona po m3 i oplate po m2. Armatura iskazana u
posebnoj stavci.

a) beton

Dobava, rezanje, savijanje, slaganje, vezanje i montaza
rebraste i mreZaste armature srednje sloZenosti.
Obradun po kg kompletno dobavljene i prema
armaturnim nacrtima postavljene armature. Tocna
koli¢ina utvrdit ¢e se po izradi armaturnih nacrta.
Rebraste Sipke i mreze za stupove B500B, a rebraste
mreze stropnih plo¢a B500A.

a) rebrasta armatura
b) mreZasta armatura

Busenje i injektiranje rupa za razna sidrenja armature u
zidove, promjer rupe do @ 25mm, duljina do 100cm,
injektiranje injekcionim smjesama na bazi cementa
namjenjenim sidrenju u zidove, uz osiguranje
sredi$njeg poloZaja sidra u zidu distancerima.

jed. mj.

kg
kg

m

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

kolicina  jed. cijena

so0 [ ]

3.500,00
200,00

sooo [

ukupno

TROSKOVNIK

A3.

UKUPNO - BETONSKI | AB RADOVI:

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

A4.

br. st.

A4.1.

CELIENE KONSTRUKCUE

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

NAPOMENA: OPCI UVJETI OVE GRUPE RADOVA SASTAVNI SU DIO TROSKOVNIKA
I NALAZE SE U POGLAVLIU "PREAMBULE" - POTREBNO IH JE PAZLJIVO PROCITATI PRIJE DAVANJA PONUDE

opis stavke

Dobava materijala, radionicka izrada, antikorozivna
zastita i montaza celi¢nih profila konstrukcije krova.

Izvedba u kvaliteti EXC3.
lzvedba radova prema tehnologiji koju ¢e propisati

projektant konstrukcije.

Materijal kvalitete S235. Kategorija korozivnosti C1.
lzvodacl je duZan izraditi radionicku dokumentaciju te
istu dostaviti na ovjeru projektantu.

Stavka obuhvada:

- sav potreban spojni materijal (onaj koji se koristi pri
montazi mora biti razvrstan po klasama, tipovima i
dimenzijama, te upakiran u sanduke s vidljivim

n7nakama):
- utovar u vozila, transport do gradilista, istovar i

sortiranje konstrukcije na mjesto u dogovoru s

investitorom ili nadzornim inZenierom:
- montaza konstrukcije (izvoditelj montaznih radova

obavezan je projektantu dostaviti na ovjeru projekt

montaze);
- antikorozivnu zastitu Celi¢ne konstrukcije.

U cijeni komplet navedeno.

Konstrukciju treba u svemu izvesti prema statickom
proracunu, tehnickom opisu i radionickim nacrtima te
montirati prema nacrtima montaze.

Ukljucivo izradu i montazu konstrukcije, potrebne skele
i dizalice za montaZzu, sva spojna sredstva, sidreni i
lezajni detalji, profili i limovi. Konstrukcija, detalji i
spojna sredstva po statickom proracunu.

Po kg montirane konstrukcije.

U svemu prema geometriji izmjerenoj na licu mjesta i
zahtjevima iz projekta konstrukcije.

jed. mj.

kg

koli¢cina  jed. cijena

3o ]

ukupno

TROSKOVNIK

A4.

UKUPNO -CELIENE KONSTRUKCUJE:
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

AS.

TESARSKI RADOVI

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

NAPOMENA: OPCI UVJETI OVE GRUPE RADOVA SASTAVNI SU DIO TROSKOVNIKA
I NALAZE SE U POGLAVLIU "PREAMBULE" - POTREBNO IH JE PAZLJIVO PROCITATI PRIJE DAVANJA PONUDE

br. st.

AS5.1.

opis stavke

Svi tesarski radovi moraju se izvoditi u skladu s
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije i
pripadaju¢im normama, te prema svim pravilima

struke.
Prije narudzbe drvene grade, stvarno potrebne duljine

provijeriti na licu mjesta.

Drvena grada u dodiru sa zidom Stiti se

Drvena grada se prije ugradnje premazuje
antiinsekticidnim i antifungicidnim premazima.

Sva drvena grada je drvo cCetinara Il klase - C24, s
naivise 22% tehnicke vlage.

Novo stubiste zvonika.

Stavka ukljuCuje razgradnju postojece konstrukcije
stubista te dobavu, zaStitu i ugradnju nove drvene
grade. ukliucuiuci sve potrebne spoieve.

Ukupno postojec¢e drvene grade koja se demontira
1,5m3. Potrebo je dobaviti 1,5m3 nove grade.

Prije nabave drvene grade sve mjere provjeriti u naravi.

Grede 16/16cm
L=4,0m; kom=4
Grede 12/16cm
L=1,0m; kom=2
L=1.5m: kom=4
Tetiva 4/25cm
L=2,5m; kom=2
L=2,0m; kom=1
1=4.0m: kom=2
Gazista 2,5/28cm
L=0,7m; kom=35
Ograda 2,4/5cm
L=1,0m; kom=9
L=2,0m; kom=1
1=4.0m: kom=2
Podnica d=5cm; p=7m?’
Obracun po m? drvene grade.
nabava drvene grade

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024..
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

br. st. opis stavke jed. mj.
A 5.2. Nova krovna konstrukcija
Po zavrsetku radova na ojacanju zvonika, predvidena je
ugradnja nove krovne konstrukcije uz zvonik, koja se
sastoji od drvenih rogova dimenzija 14/16 cm i &eli¢nih
podro?nica. Celitne podroinice su obradene u
zasebnoj stavci.
Stavka uklju¢uje dobavu, zastitu i ugradnju drvene
grade rogova, ukljuCujuc¢i sve potrebne spojeve.
Kroviste nagiba ~40°.
Celik za spojeve kvalitete $235, odgovarajuce
antikorozivno zasticen. Prema HRN EN ISO 12944-2
definirana klasa korozivnosti je C2. Debljina zastite
definirati u skladu s navedenom klasom za ponudeni
proizvod.
Prije narucivanja grade toC¢ne mjere grade provijeriti na
licu mjesta.
Rogovi kvalitete C24.
- drveni rogovi 14/16 cm, 1=500 cm, kom. 8
Obracun po m? drvene grade. m
A 5.3. Lokalno pojacanje visulja krovne konstrukcije.

Ukljucuje dobavu i ugradnju novih celi¢nih elemenata i
njihovo povezivanje s postojeé¢im gredama. Celik
kvalitete S235.

Visulje pojacati ugradnjom ¢eli¢nih kutnika L presjeka
dimenzija #170/170/10mm s vijcima (navojnim
Sipkama M12).

U stavku ukljuciti i ugradnju po potrebi, odgovarajucih
drvenih kladica zbog razlicitih debljina elemenata.
Duljine limova

L=1,83 m, kom=4

L=1,0 m, kom=4

Sve celi¢ne elemente zastititi antikorozivnim
premazom.

Prije ugradnje detaljno pregledati i odrediti lokacije
ugradnje ojacanja s nadzornim inZenjerom.

Celi¢ni limovi S-235, debljine 6mm
vijci M12 duljine 200mm

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024..
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi

br. st. opis stavke jed. mj.

A 5.4. Lokalno pojacanje ostecenih spojeva elemenata krovne
konstrukcije. Ukljucuje dobavu i ugradnju novih
Celi¢nih elemenata i njihovo povezivanje s postojecim
gredama. Celik kvalitete $235.
Povezati mjesta na kojima je doslo do odvajanja mijene
i kusca vjencanice (detalj 1). Ugraditi obostrane celi¢ne
obujmice debljine dimenzija #4x100x1100mm s vijcima
(navojnim Sipkama M12).
U stavku ukljuditi i ugradnju po potrebi, odgovarajuéih
drvenih kladica zbog razli¢itih debljina elemenata.

Sve Celicne elemente zastititi antikorozivnim
premazom.

Prije ugradnje detaljno pregledati i odrediti lokacije

ugradnje ojacanja s nadzornim inZenjerom.

Celi¢ni limovi S-235, debljine 4mm kg
vijci M12 duljine 300mm kom

koli¢ina

3,5

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

jed. cijena

ukupno

TROSKOVNIK

AS5. UKUPNO - TESARSKI RADOVI:
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivnicki Bregi TROSKOVNIK

A 6. ZIDARSKI RADOVI

NAPOMENA: OPCI UVJETI OVE GRUPE RADOVA SASTAVNI SU DIO TROSKOVNIKA | NALAZE SE U POGLAVLJU
"PREAMBULE" - POTREBNO IH JE PAZLJIVO PROCITATI PRIJE DAVANJA PONUDE

br.st. opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena ukupno

A 6.1. Zbukanje procelja izvesti tvorni¢ki priredenom zbukom
za Zbukanje koja je pogodna za sanacijske i
restauratorske radove. Zbuka se izvodi u dva sloja sa
prethodnim Spricom, zavrsni sloj glatka zbuka. Donji
sloj je Zbuka spravljena iz pijeska 0-4 mm, debljine sloja
2 cm. Nabacuje se direktno na prethodno dobro
ociséeni zid sa reskama ocis¢enim do dubine od 2 cm.
Zavrsni sloj je glatka Zbuka na bazi prirodnog
hidrauli¢nog vapna i prirodnog pijeska i nanosi se na
prvi sloj zbuke mokro na mokro. Zbuka mora pratiti
ravninu zida i mora biti svugdje podjednake debljine.
Nanesenu zbuku treba obavezno vlaziti da ne popuca.
Strukturu zbuke potrebno je uskladiti sa projektantom i
nadleznim konzervatorom nakon prethodno izvedenih
probnih uzoraka. U stavku je uracunata dobava
materijala, izrada probnih uzoraka, spravljanje i
nanosenje morta prema uputama proizvodaca te sav
potreban alat i pribor.

Nakon pripremnih radova, na oci$¢enu, otprasenu i
navlazenu povrsinu zida nanijeti rijetki vapneni $pric, a
nakon toga osnovni sloj grube Zbuke debljine oko
1,5cm (odnosno mjestimice i deblje zbog vrste zida) te
zavrsni sloj.

Obracun po m? vertikalne projekcije izvedene Zbuke,
bez drugh dodataka. m 350,00

A 6.2. Zbukanje zidova unutrasnjeg prostora zvonika izvesti
tvornicki priredenom zZbukom koja je pogodna za
sanaciiske i restauratorske radove.

Zbuka se nanosi u dva sloja, s tim da se ukupna debljina
mora prilagoditi debljini postojece okolne Zbuke.
U cijenu je ukljuéen sav potreban rad i materijal.

Obracun po m? vertikalne projekcije izvedene Zbuke,
bez drugh dodataka. m 250,00

A 6.3. Kontinuirano cis¢enje prostora tijekom izvodenja
radova kao i zavrsno cis¢enje prostora nakon izvedbe,
a prije primopredaje radova.

A 6. UKUPNO - ZIDARSKI RADOVI:

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivnicki Bregi
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi

A.7.

br. st.

A7.1.

A7.2.

A73.

OJACANJA NOSIVE KONSTRUKCUE

NAPOMENA: OPCI UVJETI OVE GRUPE RADOVA SASTAVNI SU DIO TROSKOVNIKA | NALAZE SE U POGLAVLIU

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

"PREAMBULE" - POTREBNO IH JE PAZLJIVO PROCITATI PRIJE DAVANJA PONUDE

opis stavke jed. mj.

Injektiranje vecih pukotina u svodovima/pojasnim lukovima.

Svodovi i pojasni lukovi od opeke.
Stavka ukljuéuje ¢is¢enje pukotina od starog raspucalog
morta, ispuhivanje, vlazenje i injektiranje vecih pukotina.

Smjesa za injektiranje spravlja se od bijelog cementa,
prirodnog hidratiziranog vapna i agregata veli¢ine zrna od 0 -
2 mm. Omjer smjese neka je 1: 3 : 4. Dozvoljeno je koristenje
industrijskog proizvoda na bazi vapna. Prije injektiranja treba
na licu zida zatvoriti pukotinu radi sprjeavanja izbijanja
injekcione smjese.

Obracun po m' pukotine . m

Injektiranje vecih pukotina u zidovima.

Zidovi su debljine cca 85cm.

Stavka ukljucuje cis¢enje pukotina od starog raspucalog
morta, ispuhivanje, vlaZenje i injektiranje vecih pukotina u
Smjesa za injektiranje spravlja se od bijelog cementa,
prirodnog hidratiziranog vapna i agregata velicine zrna od O -
2 mm. Omjer smjese neka je 1 : 3 : 4. Dozvoljeno je koriStenje
industrijskog proizvoda na bazi vapna. Prije injektiranja treba
na licu zida zatvoriti pukotinu radi sprjeCavanja izbijanja
injekcione smjese.

Obracun po m' pukotine . m'

UkriZzana Celi¢na sidra preko pukotina na svodovima.
Stavka ukljucuje busenje rupa za ukrizana sidra te ugradnju

sidra s injektiraniem rupe.

Nakon injektiranja pukotina u zidu, potrebno je ugraditi
pasivhna ukriana $tapna sidra. Stapna sidra su rebrasta
armatura B500B promjera @10 mm, a polaZu se u prethodno

izbugene rune A20mm.
Stapna sidra ugraduju se pod kutem od 45° prema ravnini

dodirne plohe. PoloZaj sidra mora biti u sredini rupe Sto se
osigurava distancerima. Sidra su duljine 2x0,65cm i 2x0,2cm.

Nakon postave sidra sve se injektira visokofluidnom
ekspandiraju¢om bubreéom injekcionom smjesom na bazi

cementa.
Ukljuéen sav potrebni materijal i rad.

Obracun po m’ busenja i kg Stapnih sidra.
a) Stapna sidra kg
b) busenje (do 100 cm) s injektiranjem rupa m'

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024..
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivnicki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi TROSKOVNIK

br.st. opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena ukupno

A 7.4. Ukrizana celi¢na sidra preko pukotina na zidovima lade.
Stavka ukljucuje busenje rupa za ukrizana sidra te ugradnju
sidra s injektiranjem rupe.
Nakon injektiranja pukotina u zidu, potrebno je ugraditi
pasivha ukrifana $tapna sidra. Stapna sidra su rebrasta
armatura B500B promjera #16 mm, a polaZu se u prethodno
izbusene rupe @25 mm.
Stapna sidra ugraduju se pod kutem od 45° prema ravnini
dodirne plohe. PoloZaj sidra mora biti u sredini rupe Sto se
osigurava distancerima. Sidra su duljine 2x1,10 cm.
Nakon postave sidra sve se injektira visokofluidnom
ekspandiraju¢om bubreéom injekcionom smjesom na bazi
cementa.
Ukljuéen sav potrebni materijal i rad.
Obracun po m’ busenja i kg Stapnih sidra.
a) Stapna sidra kg 96,30
b) busenje (do 100 cm) s injektiranjem rupa m' 59,40

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
INTRADOS PROJEKT d.o.0., Zagreb, studeni 2024.. str..A7.2



INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivnicki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi TROSKOVNIK

br.st. opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena ukupno

A 7.5. Dugacka horizontalna sidra lade crkve.
Stavka ukljuéuje busenje rupa za dugacke zatege, ugradnju
zatega uz sidrenje na krajevima (ukljucivo izvedba lezaja), s

iniektiraniem rupe.
Zatege su promjera @28 mm, B500B (500/550 N/mm?2),

duljine 4,0i 5,0 m. Izvode se kao Sipke s navojima na
krajevima i zarezane po duZini radi boljeg prijanjanja
injekcione smjese. Nastavljaju se tipskim navojnim
elementima. Promjer rupe za sidrenje definira se prema
tehnologiji izvodenja, ali ne manji od 40 mm. Lokacije
ugradnje definirane su na nacrtima, ali se prilagodavaju na
licu mjesta zbog uvjeta sidrenja.

Zatege se postavljaju na spoju jugoistocnog i sjeveroistocnog
procelja, te na spoju jugoistocnog i jugozapadnog procelja,

postavljaju se u 4 razine.
Sidra na jugoistocnom procelju lade ugraduju se na visinama

2,6m, 4,0m, 5,8m i 7,2m, visine mjerene od kote ulaznih vrata
jugoistocnog procelja. Sidra na sjeveroistocnom i
jugozapadnom procelju lade ugraduju se na visinama 3,1m,
4,4m, 6,2m i 7,6m, visine mjerene od kote ulaznih vrata
iugoisto€nog procelia.

1=5,0 m, kom=8

1=4,0 m, kom=8

Rupa za sidrenje se injektira visokofluidnom ekspandiraju¢om
injekcionom smjesom na bazi cementa.

Zatege se na krajevima sidre na tipsku celi¢nu sidrenu plocicu
(krilnu maticu) promjera 130 mm ili na klasi¢nu kvadrati¢nu
plocicu 200x200x10mm. U zidu je potrebno napraviti rupu za
sidrenje dubine ~20 cm. Na sloj podloznog betona debljine ~5
cm postavlja se plocica i sidri preko matice na plocicu. Rupa se

nakon ugradnie 7abuniava.
Dugacko krunsko busenje s hladenjem krune ZRAKOM

Prilikom busenja sidra u zoni lade crkve (uz oslikanu

unutradniost) obratiti posebnu pazniu da ne dode do
Ukljuéen sav potrebni materijal i rad. Svi celicni elementi

pocincani.

Obracun po m1 busenja, kg zatega i komadu lezajeva.

a) zatege @28 mm kg 450,00
b) busenje i injektiranje rupa minimalno @40 mm

1=5,0 m, kom=8

I=4.0 m. kom=8 m' 72,00
c) sidrenje na plocicu kom 16,00

Glavni projektant: Martina Vujasinovi¢, mag. ind. aedif.
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INVESTITOR: Zupa sv. Roka, Koprivnicki Bregi PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
GRADEVINA: Crkva sv. Roka, Koprivni¢ki Bregi TROSKOVNIK

br.st. opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena ukupno

A 7.6. Kosa celicna sidra zvonika.
Stavka ukljuéuje busenje rupa za dugacke zatege, ugradnju
zatega uz sidrenje na krajevima (ukljucivo izvedba lezaja), s

iniektiraniem rupe.
Zatege su promjera @28 mm, B500B (500/550 N/mm?2),

duljine 4,0 m, ugraduju se simetricno pod kutom od 10°.
Izvode se kao Sipke s navojima na krajevima i zarezane po
duZini radi boljeg prijanjanja injekcione smjese. Nastavljaju se
tipskim navojnim elementima. Promjer rupe za sidrenje
definira se prema tehnologiji izvodenja, ali ne manji od 40
mm. Lokacije ugradnje definirane su na nacrtima, ali se
prilagodavaju na licu mjesta zbog uvjeta sidrenja.

Zatege se postavljaju na sva Cetiri zida zvonika, postavljaju se
u 3 razine.

1=4,0 m, kom=48

Rupa za sidrenje se injektira visokofluidnom ekspandiraju¢om
injekcionom smjesom na bazi cementa.

Zatege se na krajevima sidre na tipsku celi¢nu sidrenu plocicu
(krilnu maticu) promijera 130 mm ili na klasi¢nu kvadrati¢nu
Uklju€en sav potrebni materijal i rad. Svi ¢eli¢ni elementi
Obracun po m1 busenja, kg zatega i komadu leZajeva.

a) zatege @28 mm kg 990,00
b) busenje i injektiranje rupa minimalno @40 mm m' 210,00
¢) sidrenje na plocicu kom 48,00

A 7.7. Dobava, ugradnja i sidrenje mreZa od karbonskih viakana na
vanjskom licu zidova crkve.

Stavka ukljucuje dobavu i ugradnju mreze od karbonskih
vlakana, tipa Mapei C 170 ili jednakovrijedan proizvod te
sidrenje/povezivanje mreza u zidove karbonskom uzadi tipa
Mapei Mapewrap C Fiocco ili jednakovrijedan proizvod,
ukljucivo sav pomoc¢ni materijal, sve prema uputama
proizvodaca.

Tezina mrezZe iznosi > 170 g/mz.

MreZe sidriti u zidove po cijeloj povrsini karbonskom uzadi
promjera 10mm (ugraditi po jedno na m2). Ukupna duljina
sidrenog uzeta je 50cm, od ¢ega je 25cm kruti dio koji se
postavlja u zid i 25 cm dio koji se raspli¢e preko mreze. Kruti
dio uZeta postavlja se u prethodno izbusene rupe promjera
14mm. Medusobni razmak sidara je 50cm.

Svi dijelovi sustava ojacanja (mreZa, uZe, mort, epoksidno
lienilo. sidrena smiesa) moraiu biti od iednog proizvodaca.
Obradun po m2 stvarne razvijene povrsine na koji se ugraduju

mreze. bez dodataka. i m1 uZadi i buseniem rupe sa

Obracun po m2 razvijene povrsine. m?’ 280,00 I:l
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br.st. opis stavke jed. mj. koli¢ina jed. cijena ukupno

A 7.8. Dobava, ugradnja i sidrenje mreZa od karbonskih viakana na
unutarnjim zidovima zvonika.

Stavka ukljuéuje dobavu i ugradnju mreze od karbonskih
vlakana, tipa Mapei C 170 ili jednakovrijedan proizvod te
sidrenje/povezivanje mreza u zidove karbonskom uzadi tipa
Mapei Mapewrap C Fiocco ili jednakovrijedan proizvod,
ukljudivo sav pomoc¢ni materijal, sve prema uputama
proizvodaca.

Tezina mreze iznosi > 170 g/mz.

MreZze sidriti u zidove po cijeloj povrsini karbonskom uzadi
promjera 10mm (ugraditi po jedno na m2). Ukupna duljina
sidrenog uzeta je 50cm, od ¢ega je 25cm kruti dio koji se
postavlja u zid i 25 cm dio koji se raspli¢e preko mreze. Kruti
dio uZeta postavlja se u prethodno izbusene rupe promjera
14mm. Medusobni razmak sidara je 50cm.

Svi dijelovi sustava ojacanja (mreZa, uZe, mort, epoksidno
liepilo, sidrena smjesa) moraju biti od jednog proizvodaca.

Obradun po m2 stvarne razvijene povrsine na koji se ugraduju
mreze, bez dodataka, i m1l uZadi i busSenjem rupe sa

Obradun po m2 razvijene povrsine. m? 270,00 I:l

A 7.9. Ugradnja karbonskih traka.

Stavka ukljucuje dobavu i ugradnju CFRP (carbon fiber
reinforced polymer) traka Sirine 400 mm, specificne teZzine
min. 300 g/m2, E modula > 230 GPa, prekidne ¢vrstoca > 3800
MPa te veziva na bazi epoksidne smole. Stavka ukljucuje
pripremu povrsine zida u svemu prema uputi proizvodaca i
potrebno kondicioniranje radne okoline na temperaturu >
10°C tokom izvodenja i njege.

Obracun po m1 trake. m' 120,00 I:I

A 7.10. Ugradnja i nabava horizontalnih Celi¢nih zatega.
Postaviti tri ¢eli¢ne zatege CHS 139.7/6.3mm u razini
horizontalnih serklaZa zvonika i dvije u potkrovlju iznad lade

crkve te ih povezati na uzduzne zidove crkve.
Obracun po kg kompletno dobavljene i prema armaturnim

nacrtima postavljene armature.

Eeli¢ne zatege CHS 139.7/6.3mm kg 125000 |

A.7. UKUPNO - OJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE:
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A 8. LIMARSKI RADOVI

NAPOMENA: OPCI UVIETI OVE GRUPE RADOVA SASTAVNI SU DIO TROSKOVNIKA
I NALAZE SE U POGLAVLIU "PREAMBULE" - POTREBNO IH JE PAZLIIVO PROCITATI PRIJE DAVANJA PONUDE

br. st. opis stavke jed. mj. kolicina jed. cijena ukupno

A 8.1. lzrada i montaZa bakrenog op3ava na spoju krova na zvonik
ukoliko se isti oSteti prilikom radova. U svemu prema
postojecem. Montazu obavezno izvodi limar koji je duzan
prethodno na licu mjesta uzeti mjere i uzorke te snimiti
detalje izvedbe Sto je uklju¢eno u cijenu stavke. Takoder u
cijenu stavke ukljuciti sav potrebni materijal za pri¢vricenje i
podloznu bitumensku ljepenku. Obracun po m1l vertikalne
projekcije i razvijenoj Sirini limova. Stavkom obuhvaceno:

a) opsSav spoja krovnih ploha i zida zvonika

r.5. 50-60 cm m' 12,00 I:l
b) razni opsavi
w100 [

A 8.2. Ponovna montaZa prethodno demontiranih oluka zoni radova.
Cijena ukljuCuje i eventualne popravke ili zamijenu spojnih
elemenata. UkljuCivo nove nosace. Obracun po ml stvarne
duzine (svi dodaci za koljena i fazonske komade u cijeni).

w2000 [

A8. LIMARSKI RADOVI UKUPNO:
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A9.

br. st.

A9.1.

POKRIVACKI RADOVI

NAPOMENA: OPCI UVIETI OVE GRUPE RADOVA SASTAVNI SU DIO TROSKOVNIKA

opis stavke jed. mj. kolicina jed. cijena ukupno

Pokrivanje zbog radova raskrivenog dijela krovista biber
crijepom te ponovna montaza prethodno uskladistenih
snjegobrana. Crijep u svemu prema postojeéem. Svi crijepovi
Cavlani ili vezani za letve ili donji crijep. Ukljudivo i tipska
mreZica za prozraCivanje prvog reda crijepa, licena u boju po
izboru projektanta. Stavka ukljucuje potrebne sljemenjake. Svi
elementi od jednog odabranog proizvodaca u svemu prema
njegovim tipskim detaljima i tehnologiji. U cijenu ukljucena
nabava. doorema i rad.

Obracun po m2 povrsine. m? 200,00 |:|

A9,

POKRIVACKI RADOVI UKUPNO:
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A 10. KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI RADOVI

br. st. opis stavke jed. mj. koli¢éina  jed. cijena ukupno

A 10.1. Uklanjanje prljavstine s povrsine zidnog oslika na mjestima
pukotina

Obracun po satima. sati 10,00 I:I

A 10.2. Konsolidacija pigmenta zidnog oslika ( Spricanjem ili
premazivanjem oslika preko japan papira, adekvatnim
konsolidantom, 6-7 % otopina Paraloida B72 u Toluenu). Zastita
zidnog oslika japan papirom, na mjestima koja je potrebno

iniektirati

Obracun po satima. sati 22,00 I:I

A 10.3. Otvaranje, obrada pukotina

Obracun po satima. sati 20,00 I:I

A 10.4. Zbukanje/ kitanje pukotina, povriinskih o$teéenja i lakuna, po
potrebi injektiranije.

Obracun po satima. sati 25,00 I:I

A 10.5. Niveliranje, obrada i impregnacija kitanih povrsina

Obracun po satima. sati 25,00 I:I

A 10.6. Podlaganje kitanih povrsina lokalnim tonom.

Obracun po satima. sati 22,00 I:I

A 10.7. Slikarski retus zidnog oslika na kitanim povrsinama.

Obracun po satima. sati 70,00 I:I

A 10.8. Fotodokumentacija zateCenog stanja, u tijeku radova i nakon
konzervatorsko restauratorskih.

Obracun po satima. sati 16,50 I:I

A 10. KONZERAVATORSKO-RESTAURATORSKI RADOVI:
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REKAPITULACIJA

A GRADEVINSKO-OBRTNICKI RADOVI

Al

A2.

A3.

A4,

A5,

A 6.

A7.

A 8.

A9

A 10.

Pripremni radovi

Demontaze i rusenja

Betonski i AB radovi

Celi¢ne konstrukcije

Tesarski radovi

Zidarski radovi

Ojacanja nosive konstrukcije

Limarski radovi

Krovopokrivacki radovi
Konzervatorsko restauratortski radovi

UKUPNO - GRADEVINSKO-OBRTNICKI
RADOVI:

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
TROSKOVNIK

PDV - 25%

SVEUKUPNO
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